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Metallkomplexe als lichtabsorbierende Verbindnngen in der Informationsschicht von 
optischen Datentragern 

Die Erfrndung betrifft optische Datenspeicher enthaltend Metallkomplexe in ihrer Informations- 
schicht, ein Verfahren zu ihrer Herstellung. die enthaltenen Metallkomplexe, ihre Herstellung 
5 sowie die den Metallkomplexen zugrundeliegenden Liganden und Verfahren zu ihrer Herstellung. 

Die einmal beschreibbaren optischen Datentrager unter Verwendung von speziellen lichtab- 
sorbierenden Substanzen bzw. deren Mischungen eignen sich insbesondere flir den Einsatz bei 
hochdichten beschreibbaren optischen Datenspeicher, die mit blauen Laserdioden insbesondere 
GaN oder SHG Laserdioden (360 - 460 run) arbeiten. 

10 Die einmal beschreibbare Compact Disk (CD-R, 780 nm) erlebt in letzter Zeit ein enormes 
Mengenwachstum und stellt das technisch etablierte System dar. 

Aktuell wird die nachste Generation optischer Datenspeicher - die DVD - in den Markt eingefuhrL 
Durch die Verwendung kiirzerwelliger Laserstrahlung (635 bis 660 nm) und hoherer numerischer 

3erturJKLA^kannjdie^p.eiche^ werden. Das bes chreibbare Format ist in diesem Falle 

15 die DVD-R (DVD-R, DVD+R). 

Heute werden optische Datenspeicherformate, die blaue Laserdioden (Basis GaN, JP 08191171 
oder Second Harmonic Generation SHG JP 09050629) (360 nm bis 460 nm) mit hoher Laser- 

leistung benutzen, entwickelt Beschreibbare optische Datenspeicher werden daher auch in dieser ^£1 

Generation Verwendung finden. Die erreichbare Speicberdichte hangt von der Fokusierung des C/^ 

20 Laserspots in der Informationsebene ab. Die SpotgroBe skaliert dabei mit der Laserwellenlange ^ 

X I NA. NA ist die numerische Apertur der verwendeten Objektivlinse. Zum Erhalt einer moglichst ^» 



hohen Speicberdichte ist die Verwendung einer moglichst kleinen Wellenlange X, anzustreben. 
Moglich sind auf Basis von Halbleiterlaserdioden derzeit 390 nm. 



QCJ 
§— 

m 

In der Patentliteratur werden auf Farbstoffe basierende beschreibbare optische Datenspeicher O 
25 beschrieben, die gleichermafien fur CD-R und DVD-R Systeme geeignet sind (JP-A 11 043 481 ^ 
und JP-A 10 181 206). Dabei wird fur eine hohe Reflektivitat und eine hohe Modulationshohe des 
Auslesesignals, sowie fur eine genugende Empfindlichkeit beim Einschreiben von der Tatsache 
Gebrauch gemacht, dass die IR- Wellenlange 780 nm der CD-R am FuB der langwelligen Flanke 
des Absorptionspeaks des Farbstoffs liegt, die rote Wellenlange 635 nm bzw. 650 nm der DVD-R 
30 am FuB der kurzwelligen Flanke des Absoiptionspeaks des Farbstoffs liegt Diese Konzept wird 
beispielsweise in WO-A 09 917 284 und US-A 5 266 699 auf den Bereich 450 nm Arbeits- 
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wellenlange auf der kurzwelligen Flanke und den roten und IR Bereich auf der langweffigen 
Flanke des Absorptiortspeaks ausgedehnt. 

Aus WO-A 03/063 151 sind ebenfalls Farbstoffe fur den blauen Laser bekannt 

Neben den oben genannten optischen Eigenschaften muss die beschreibbare Informationsschicht 
5 aus lichtabsorbierenden organischen Substanzen eine moglichst amorphe Morphologie aufweisen, 
um das Rauschsignal beim Beschreiben oder Auslesen moglichst klein zu halten. Dazu ist es 
besonders bevorzugt, dass bei der Applikation der Substanzen durch Spin-Coating aus einer 
Losung, durch Aufdampfen und/oder Sublimation beim nacbfolgenden bberschichten mit metal- 
lischen oder dielektrischen Scbichten im Vakuum Kristallisation der lichtabsorbierenden Sub- 
10 stanzen verhindert wird. 

Die amorphe Schicht aus lichtabsorbierenden Substanzen sollte vorzugsweise eine hohe Warme- 
formbestandigkeit besitzen, da ansonsten weitere Schichten aus organischem oder anorganischem 
Material, die per Sputtern oder Aufdampfen auf die lichtabsorbierende Informationsschicht aufge- 
bracht werden via Diffusion unscharfe Grenzflachen bilden und damit die Reflektivitat ungunstig 

"15 beeinflussen. Dariiber hinaus kann eine lichtabsorbierende Substanz mil zu medng^Wafmeform" 

bestandigkeit an der Grenzfiache zu einem Polymeren Trager in diesen diffundieren und wiederum 
die Reflektivitat ungunstig beeinflussen. 

Ein zu hober Dampfdruck einer lichtabsorbierenden Substanz kann beim oben erwahnten Sputtern 
bzw. Aufdampfen weiterer ScWchten im Hochvakuum sublimieren und damit die gewunschte 
20 Schichtdicke vermindern. Dies fuhrt wiederum zu einer negativen Beeinflussung der Reflektivitat. 



Aufgabe der Erfindung ist demnach die BereitsteUung mit geeigneten Verbindungen ausgestatteten 
Datentragem, die die hohen Anforderungen (wie Lichtstabilitat, giinstiges Signal-Rausch-Verhalt- 
nis, schadigungsfreies Aufbringen auf das Substratmaterial, u.a.) fur die Verwendung in der 
Informationsschicht in einem einmal beschreibbaren optischen Datentrager fur hochdichte be- 
25 schreibbare optische Datenspeicher-Formate in einem Laserwellenlangenbereich von 360 bis 
460 nm erfullen. Die numerische Apertur NA der Objektivlinse ist dabei vorzugsweise grofter oder 
gleich 0.60, besonders bevorzugt groBer oder gleich 0.70, ganz besonders bevorzugt groBer oder 
gleich 0.80. 

tiberraschender Weise wurde gefunden, dass optische Datentrager mit lichtabsorbierenden Ver- 
30 bindungen aus der Gruppe spezieller Metallkomplexe das oben genannte Anforderungsprofil be- 
sonders gut erfullen konnen. 
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Die Brfmd'ung betrifft daher optische Datentrager,- enthalterid bin vorzugsweise transparehtes, 
gegebenenfalls schon' mit einer oder mehreren Reflexionsschichten und/oder Schutzschichten 
beschicHtetes Substrat, auf dessen Oberflache eine mit Licht beschreibbare Informationsschicht, 
gegebenenfalls eine oder mehrere Reflexionsschichten und gegebenenfalls eine Schutzschicht oder 
ein weiteres Substrat oder eine Abdeckschicht aufgebracht sind, der mit blauem Licht, vorzugs- 
weise mit Licht einer Wellenlange im Bereich von 360^460 -nm, insbesondere 390 bis 420 nm, 
ganz besonders bevorzugt von 400 bis 410 nm, vorzugsweise Laserlicht, beschrieben undgelesen 
werden kann, wobei die Informationsschicht eine Uchtabsorbierende Verbindung und gegebenen- 
falls ein Bindemittel enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass als lichtabsorbierehde Verbindung 
wenigstens ein Metallkomplex verwendet wird, der wenigstens einen Liganden der Formel (I) 
besitzt 



R 4 



Y 3 ' 




X 



(-) 



(D, 



worm 



der Rest der Formel V ^ 

N 




(im Folgenden kurz als A bezeichnet) 



fur einen gegebenenfalls substituierten und/oder benz- oder naphthannelierten ftirif- oder 
sechsgliedrigen aromatischen oder quasiaromatischen oder teilhydrierten heterocyolischen 
Rest stefttT "~ — - — 



fifr O oder 1 steht, 



Y 1 

Y~ 
Y 3 
X 



fur. N oder C-R 1 steht, 



fur N oder C-R 2 steht, 



fur N oder C-R 3 steht, 



fur O, S oder N-R^ steht, 



R 5 fur Wasserstoff, -Alkyl, Aikenyl, Aralkyi; Cycloaikyl,. Acyl, Aryl oder einen hetero- 

cyolischen Rest stent, 
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BjbisR 4 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, AJkyl, Alkoxy, Mono-oder 
Dialkylamino, AralkyL AryL Hetaryl, Arylazo, Hetarylazo, Cyano oder Alkoxycarbonyl 
stehen, 

K'iB? eine gegebenenfalls substituierte und/oder gegebenenfalls Heteroatome enfhaltende 
5 dreiatomige Briicke oder eine gegebenenfalls substituierte vieratomige Briicke, die kein 

oder mindestens 2 Heteroatome enthalt, bilden konnen, insbesondere stehen R 1 und R 2 
zusammen fur eine gegebenenfalls substituierte Briicke mit der Atomfolge -CR^N-NR"-, 
-(CO>m"-(CO)-NR"\ -(CH 2 ) 2 -, -(CH 2 ) 3 - oder -CH=CH-CH=CH-, wobei R bis R" 
unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Alkyl, insbesondere C^Q-Alkyl oder Aryl 
10 insbesondere C 6 -C 10 -Aryl, vorzugsweise fur H Methyl oder Phenyl steht, 

R 2 ;R 3 und R 4 ;R 5 unabhangig voneinander jeweils eine gegebenenfalls substituierte Briicke bilden 
konnen und 

R 2 ;R 5 eine gegebenenfalls substituierte Briicke bilden kann, wenn n fur 0 steht. 
Bevorm^ steht n^-G:Bbeirfafc 

1 5 Obwohl selbstverstandlich, sei der Vollstandigkeit halber erwahnt, dass mit Liganden der Formel 
<T) auch die entsprechenden Tautomeren gemeint sind, z. B. solche der Formel (I') 



e 



worin die Reste die oben genannte Bedeutung besitzen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform steht der Rest der Formel 



R 4 



20 



y' r Y 3/ 

ftir _N=N-, -CRMtf-, -CR^CR 2 -, -N=CR 2 -, -CR^N-N^R 4 -, -N=N-N=CR 4 -, -CR^CR^CR 4 - 
oder -CR'^CR^CR^CR 4 -, besonders bevorzugt fiir -N=N-, -CR T =N-, -CR=CR 2 -, -N=CR 2 -, 
. N=N . N =CR 4 - ; -CR^CR^CR 4 - oder -CR^CR^CR^CR 4 -, 

worin R 1 bis R 4 die oben angegebene Bedeutung besitzen. 
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Bevorzugt steht X fur N-R 5 , worin R 5 die oben angegebene Bedeutung besitzt 

Ebenfalls bevorzugt bilden R 2 und R 5 im Fall n = 0 oder R 4 und R 5 im Fall n = 1 eine Briicke. 
Besonders bevorzugt steht dann -CR^N^-R 5 oder -CR 4 -N°-R 5 fur einen Ring der Formel (X) 




(X), 

5 wobei der Rest der Formel (X) als protoniertes Tautomeres der Formel 
kurz als B bezeichnet wird und 

worin B fur einen gegebenenfalls substituierten und/oder benz- oder naphthannelierten funf- oder 
sechsgliedrigen aromatischen oder quasiaromatischen oder teilhydrierten heterocyclischen Rest 



10 steht 

Die Metallkomplexe liegen in einer bevorzugten Ausfuhrungsform als 1:1-, 1:2- oder 1:3-Metall- 
Komplexe vor. 

Deutlich bevorzugt sind solche Metallkomplexe, die zwei gleiche oder verschiedene Liganden der 
Formel (I) enfhalten. 

T5 Bevorzugt sind solche Metallkomplexe, die dadurch gekennzeichnet sind, dass si^er Fofmer(Ia) 



M 

2 



2+ (la) 



entsprechen, worin die beiden Liganden der .Formel (I) unabhangig voneinander die oben ange- 
gebene Bedeutung besitzen und 

M fur ein Metall steht. 

20 Bevorzugt sind solche Metallkomplexe, die dadurch gekennzeichnet sind, dass sie der Formel (lb) 



[(I)] - flb) 



M z+ An- 
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entsprechen, woriii der Ligand der Formel (I) die oben angegebene Bedeutung besitzt, 
M fur ein Metall steht und 
An" fur ein Anion steht. 

Bevorzugte Metalle der erfindungsgemafi verwendeten Metallkomplexe sind: 

5 Mg> Ca, Sr, Ba, Cu 5 Ni, Co, Fe, Zn, Pd, Pt, Ru, Th, Os, Sm, B, Al, Ga, In, V, Cr, Y, La, Ce, Pr, Nd, 
En, Gd oder Tb. 

Als bevorzugte Metalle in den Formeln (la) und (lb) kommen zweiwertige Metalle, Ubergangs- 
metalle oder seltene Erden, insbesondere Mg 5 Ca, Sr, Ba, Cu, Ni, Co, Fe, Zn, Pd, Pt, Ru, Th, Os 
oder Sm in Frage. Bevorzugt sind die Metalle Pd, Fe, Zn, Cu, Ni sowie Co. Besonders bevorzugt 
10 istNi. 

Ebenfalls bevorzugt sind solche Metallkomplexe, die dadurch gekennzeichnet sind, dass sie der 
Formel (Ic) 

[(»)] UP* An- ^ 

2 

entsprechen, worin. die beiden Liganden der Formel (I) unabhangig voneinander die oben ange- 
1 5 gebene Bedeutung besitzen, 

M fur einMetalLstehtund 

An" fur ein Anion steht. 

Als bevorzugte Metalle in der Formel (Ic) kommen dreiwertige Metalle, Ubergangsmetalle oder 
seltene Erden, insbesondere B, Al, Ga, In, V, Co, Cr, Fe, Y, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd oder Tb in 
20 Frage. Bevorzugt sind B, Al und Co. Besonders bevorzugt ist Co. 

Ebenfalls bevorzugt sind solche statistischen Mischungen von Metallkomplexen, die dadurch 
gekennzeichnet sind, dass sie zwei verschiedene Liganden der Formel (I) enthalten. 

Bevorzugt steht A fur 2-Pyridyl, 2-Chinolyl, 2-Pyrimidyl 9 2-Pyrazinyl, l,3,5-Triazin-2-yl, 1,3-Thia- 
zol-2-yl, l,3-Thiazolin-2^L l,3-Thiazol-4-yl, Benzothiazol-2-yl, l,2-Thiazol-3-yl, Benzoisothia- 
25 zol-3-yl, l,3-Oxazol-2-yl, l,3-Oxazolin-2-yl, Benzoxazol-2-yt l,2-Oxazol-3-yl, Imidazol-2-yl, 
Imidazolin-2-yl, Benzimidazol-2-yl, Imidazol-4-yl, Pyrazol-5-yl, Pyrrolin-2-yl, Pyrrol-2-yl, 1,3,4- 
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Triazol-2-yl, SH-Indolin-2-yl, Terrahydroisoindol-l-yl, IsoindoM-yl, Benz(cd)indol-2-3d, 1,3>4- 
Hiiadiazol-2-yl, lA4-Thiadiazol-5-yl, l,2 5 4-Thdadiazol-3-yl oder l,3 ? 4-Oxadiazol-2-yl steht, die 
gegebenenfalls substituiert sein konnen. 

Besonders bevorzugt steht A fur 2-Pyridyl, 2-Chinotyl, l,3-Thiazol-2-yl 5 1 ? 3 -Thiazolin-2-yl 3 
5 B enzothiazol-2-yl, l 5 3-Oxazol-2-yL, Benzoxazol-2-yL Imidazol-2-yl, Beirzdiiiidazol-2-yl 5 Pyrazol-5- 
yl, Pyrrolin-2-yl, P}Trol-2-yl ? l s 3,4-Triazol-2-yl 3 3H-Indolin-2-yl 5 Tetxahydroisoindol-l-yl 5 Iso- 
indol-l-yl Benz(cd)indol-2-yl, l y 3,4-Thiadiazol-2-yl, 1,2,4-Thiadiazol-S-yl oder 1,3,4-Oxadiazol- 
2-yl steht, die gegebenenfalls substituiert sein konnen. 

Geeignete Substituenten fur A sind beispielsweise Cj-C^-Alkyl, Q-C^-Alkoxy, Fluor, Chlor, 
10 Brom, Iod, Hydroxy, Oxo, Cyano, -C(=NH)-0-C 1 -C 6 -Alkyl 3 Nitro, Carboy C r C 6 -Alkoxy- 
carbonyl, Mono- oder Di-Ci-C 6 -alkylaminocarbonyl 5 Cx-Ce-Alkylthio, C^Ce-Acylamino, Q-Qr 
Alkylsulfonylarnino, C 6 -C 10 -Arylsulfon3damino ? Formyl, C 2 -C 6 -Alkanoyl 5 Sulfo, Mono- oder Di- 
C r C 6 -alkylarninosulfon3i : , C 6 -C 1(r Aiyl 3 C 6 -Ci 0 -Aryloxy, C 6 -C 10 -Arylcarbonylainino 3 Mono- oder 
Di-C r C 6 -Alkylamino, N-C ] -C 6 -Alkyl-N-C 6 -C 1 o~Arylainino 5 P3>rrolidino ? Morpholino, Piperazino 
15 oder Piperidino, die ihrerseits gegebenenfalls substituiert sein konnen. 

Besonders bevorzugt sind Substituenten aus der Reihe der verzweigten C 3 -C s -Alkoxyreste a 
beispielsweise -0-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 , -0-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2? -0-C(CH 3 ) 3 , -0-CH 2 -CH(C 2 H 5 )(C 4 H 9 ) 3 
■0-CH 2 -C(CH 3 ) 2 -C 2 H 5 , der verzweigten oder ringgeschlossenen C 2 -Cg-AIk3 r larninoinethylenreste 3 
beispielsweise -CH 2 N(CH 2 CH(CH 3 ) 2 ) 2> -CH 2 NH-CH 2 -CH(C 2 H5)(C 4 H9) ? 

20 -CH 2 NH-CH[CH(CH3) 2 ]2, einem.Rest der Formel 



H> 

der gegebenenfalls verzweigten C^-Cs-Alkoxycarbonylreste, beispielsweise -COOCB^CB^, 
-COO-CH(CH 3 ) 23 -COO-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 23 der gegebenenfalls verzweigten oder ringgeschlossenen 
C 2 -Cs-AIkylaxjainosulkfonylreste 5 beispielsweise -S0 2 N(CH2CH(CH3)2)2 5 

25 -S0 2 NHCH 2 CH(CH3) 23 -S0 2 NHC(CH3) 2 CH 2 CH3 5 -S0 2 NHC(CH 3 ) 35 

-S0 2 NH-(CH 2 CH2CH20-)2CH 35 -S0 2 NH-(CH2CH 2 CH 2 OKCH 2 CH 2 0>CH3 9 
-S0 2 N(CH 2 CHOH) 25 S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 OH) 23 und/oder einem Rest der Formel 
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Ebenfalls geeignete Substituenten von A sind insbesondere im Falle von A = 2-Pyridyl, 1,3,4- 
Triazol-2-yl, l,3 5 4-Thiadiazol-2-yl oder l,3,4-Oxadiazol-2-yl ein Rest der Fonnel (XT) 



(xr) 5 



worin Y bis Y , R s n und X die oben angegebene Bedeutung besitzen. 

5 Ebenfalls geeignete Substituenten. von A sind insbesondere im Falle von A = Pyrrol-2yl in Position 
5 und im Falle von A = Tetrahydroisoindol-l-yl oder Isoindol-l-yl in Position 3 der Rest =O s =S 
oder ein Rest der Formeln (XH) bis (XIV) 



X 

(xn), 



R 6 



(XIEE) oder 

7 

io R (xrv) 

worin Y 1 bis Y 3 , R 4 ? n und X die oben angegebene Bedeutung besitzen, davon aber unabhangig 
sind 



R 6 fur Wasserstoff; C 1 -C 6 -Alkyl oder C 6 -C 10 -Aryl steht und 

R 7 fur Wasserstoff, Ci-Ca-Alkyl, C 6 -Ci(rAiyl oder einen heterocyclischen Rest steht. 

15 In den Formeln (XT) und (XH) steht der Rest X bevorzugt fur N-R 5 , worin R 5 die oben angegebene 
Bedeutung besitzt. 

Ganz bevorzugt steht A fur 

2-PyridyL das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, Fluor, 
Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobntoxy, tert-Butoxy, 2 5 4-Dimetbyl-3-pentoxy 5 Di-isobutylamino- 
20 sulfonyl, Tert.-pentylamino-sulfonyl ? Bis-(hydroxyethyl)amino-sulfony^ Morpholinosulfonyl, 
Methoxj^ethoxyprop^daiuinosulfonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 
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2-Chinolyl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, Fluor, 
Methyl, Methoxy^ Ethoxy, Isobutoxy, tert.-Butoxy, 2,4-Dimetbyl-3-pentoxy, Di-isobutylamino- 
sulfonyl, Tert-pentylamino-sulfonyl, Bis-(hydroxye1hyl)airrino-sulfonyl, MorpholinosulfonyL, 
Metho^ethox^^ropylaiiainosxilfonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

5 l,3-Thiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 
Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

Benzthiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 
Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, tert-Butoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Methoxy- 
carbonyl, Di-isobutylamino-sulfonyl, Tert.-pentylaniino-sulfonyl, Bis-(hydroxyethyl)amino- 
10 sulfonyl, Morpholinosulfon3'L Methoxyethoxypropylaminosulfonyl, Nitro oder Cyano substituiert 
sein kann, 

Benzoxazol-2-yL, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 
Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, tert-Butoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Methoxy- 
carbonyl, Di-isobutylamino-sulfonyl, Tert-pentylamino-sulfonyl, Bis-(hydroxyethyl)ainino- 
15 sulfonyl, Morpholinosulfonyl, Me&ox^'e^oxypropylaminosulfon^d, Nitro oder Cyano substituiert 
sein kann, 

Imidazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedenene Reste aus der Reihe Chlor, 
Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(=NH)-OCH 3 , Nitro, Methoxy carbonyl oder Ethoxycarbon}'! 
substituiert sein kann, 

20 Benzintidazol-2 - yL, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 

I . Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, tert-Butoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Methoxy- 

carbonyl, Di-isobutylamino-sulfonyl, Tert-pentylamino-sulfonyl, Bis-(hydroxyethyl)amino- 
sulfonyl, Morpholinosulfonyl, Methoxyethoxypropylaminosulfonyl, Nitro oder Cyano substituiert 
sein kann, 

25 l,3,4-Thiadiazol-2-yl, das durch Chlor, Brora, Methoxy, Phenoxy, Methansulfonyl, Metltylthio, 
Ethylthio, Dimethylamino, Diethylamino, Di-(iso)-propylamino, N-Methyl-N-C3'anethylamino, 
N,N-Biscyanethylamino, N"Meth3d-N-h3^droxyethylauaiino 5 N-Methyl-N-benzylamino, N-Methyl- 
N-phenylamino, Anilino, Pyrrolidino, Piperidino oder Morpholino substituiert sein kann, 



30 



Pyrrol-2-3'1, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, Fluor, 
Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann und/oder das in 
Position 3,4 eine -(CBbh- oder H^CH 2 )4-Briicke tragt und/oder das in Position 5 durch Imino, 
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Dicyanomethylen, Methoxycarbonyl-cyano-methylen, Ethoxycarbonyl-cyano-methylen oder einen 
Rest der Formel (XII) 

R 4 



S^^^^S^x par), 



worin X fur N-R 5 steht und Y 1 bis Y 3 , R 4 , n und R 5 die oben angegebene Bedeutung besitzen, 
5 davon aber unabhangig sind, substituiert sein kaniu 

3-H-mdolin-2-yl, das in Position 3 zwei Mefhylgruppen oder eine Oxo-Grappe tragt und durch bis 
zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Cblor, Fluor, Methyl, Mefhoxy, 
Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

Isoindol-l-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, Fluor, 
1 0 Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann und/oder das in Posi- 
tion 3 durch Imino, Dicyanomethylen, Methoxycarbonyl-cyano-methylen, Ethoxycarbonyl-cyano- 
mfithylen oder einen Rest derFo nnel (XE) 



R 

^Y^^^Y 3 ^^ (XE), 



worin X fur N-R 5 steht und Y 1 bis Y 3 , R 4 , n und R 5 die oben angegebene Bedeutung besitzen 
15 davon aber unabhangig sind, substituiert sein kann oder 

l,2,4-Triazol-2-yl, das durch Methyl oder Phenyl substituiert sein kann. 

Bevorzugt hat B als die der Formel X zugrundeliegende Grundstruktur die gleiche Bedeutung wie 
A, wobei die Bedeutungen A und B unabhangig voneinander sind. 

Besonders bevorzugt ist B aber nicht durch einen Rest der Formel (XI) oder (XE) substituiert 
20 Beispielsweise ist mit B = 2-Pyridyl ein Rest der Formel (Xa) 



N(_) (Xa) 




gemeint. Analog ist mit den anderen aufgefubxten Heterocyclen zu verfabxen. 
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Besonders bevorzugt sind die erQndimgsgemaB eingesetzten Metallkomplexe, die wenigstens 
einen Liganden der Formeln (I-A) bis (I-ZA.) besitzen 




a-A), 



a-B), 



a-E), 



(HP); 



a-G), 



a-H) 5 
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a-K), 




a-M), 



(I-N), 



a-Q), 




I < 
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d-z). 




(I-ZA), 



worm 



A und B' unabhangig voneinander fur 

5 2-Pyridyl, das durch bis zn zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 

Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, , 

2-Chinolyl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 
Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert seiE kann, 

l,3-Thiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
1 0 Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

Benzthiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, "isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Di- 
isobutvlammo-sulfonvl Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 



15 



20 



Benzoxazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Di- 
isobutylamino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

Imidazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verscbiedenene Reste aus der Reihe 
Chlor, Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(=NH)-OCH 3 , Nitro, Methoxycarbonyl oder 
Ethoxycarbonyl substituiert sein kann, 

Benzhnidazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedeue Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Di- 
isobutylarnino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 
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l,3,4-Thiadiazol-2-yl, das durch Chlor, Brom, Methoxy, Phenoxy, Methansulfonyl, 
Methylthio, Ethylthio, Dimethylamino, Diethylamino, Di-(iso)-propylamino 3 N-Methyl-N- 
Cyanethylamino, N,N-Biscyanethylamino, N-Methyl-N-hydroxyeliiylamino,, N-Methyl-N- 
benzylamino, N-Methyl~N-phenylamino, Anilino, Pyirolidino, Piperidino oder Morpholino 
5 substituiert sein kann, 

3-H-Indolin-2-3'l, das in Position 3 zwei Methylgruppen oder eine Oxo-Gruppe tragt und 
durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, Fhxor, Methyl, 
Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

Isoindol-l-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 
10 - Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbon}'!, Nitro oder Cyano substituiert sein kann 

und/oder das in Position 3 durch Imino, Dicyanomethylen, Methoxycarbonyl-cyano- 
methylen, Ethoxycarbonyl-cyano-methylen substituiert sein kann, oder 

l,2,4-Triazol-2-yl steht, das durch Methyl oder Phenyl substituiert sein kann, 

A* fur Pyrid in-2-yl-6-v liden, L3 ,4-Triaz ol-2yl-5-yliden, P yrrol-2 yl-5-yliden, 3,4-Tetra- 

15 methylenpyrrol-2yl-5-yliden oder gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Methyl, Methoxy, 

Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiertes Isoindol-lyl-3-yliden steht, 

B fur Pyridin-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

Chinolin-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
2D Chlor, ±<luor, MetBylTMHhoxy, Nrrxo oder Cyano substituiert sein kann, 

l,3-Thiazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

Benzthiazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Di-iso- 
25 butylamino-sulfon}'!, Methoxycarbon}'!, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 



Benzoxazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Di-isobutyl- 
amino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 
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Imidazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedenene Reste aus der Reihe 
Chlor, Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(=NH>OCH 3 , Nitro, Melhoxycaxbonyl oder 
Ethoxycarbonyl substituiert sein kann, 

Benzimidazol-2-yKden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
5 Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, Di- 

isobutylammo-sulfonyl, MethoxycarbonyL Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

l,3,4-Thiadiazol-2-yliden, das durch Chlor, Brom, Methoxy, Phenoxy, MethansulfonyL 
Methylthio, Ethyltbio, Dimeihylamino, Diethylamino, Di-(iso>prbp3'lamino, N-Me1hyl-N- 
Cyanethylamino, N^f-Biscyanethylamino, N-Methyl-N-hydroxyethylamino, N-Methyl-N- 
10 benzylamino, N-Methyl-N-phenylamino, Anilino, Pyrrolidine, Piperidino oder Morpholino 

substituiert sein kann, 

Isoindol-l-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann 
und/oder das in Position 3 durch Imino, Dicyanomethylen, Memoxycarbonyl-cyano- 
"15 methylen, Ethoxycart^yPcy^ sein lcaun,"6der" 

l,2,4-Triazol-2-yliden steht, das durch Methyl oder Phenyl substituiert sein kann, 

R 1 bisR 4 unabbangig voneinander fur Wasserstoff, Chlor, Methyl, Benzyl, Pyrid 5 dmethyl, 
Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl stehen und 

R 2 zusatzlich fur Methoxy, Ethoxy, Dimethylamino, Diethylamino, Pyrrohdino oder 



20 Piperidiiio steht, oder 

R>;R 2 in Formel (I-H), (I-J), (1-0), CTO ^ bis <> ZA ) gemeinsam fur eine gegebenenfalls 
durch Methyl, Phenyl und/oder Cyano substituierte Briicke mit der Atomfolge 
-CR=N-NR"-, -(C=0)-NR"-(C=0)-NR"'- stehen, wobei R' bis R'" die oben genannte 
Bedeutung haben, oder 

25 R X ;R 2 m Formel (I-E), (I-F), (I-H), (I-J), (I-O), (I-P), <fcU) bis (I-ZA) gemeinsam fur eine 
-(CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 4 - oder -CH=CH-CH=CH-Brucke stehen und 

R 5 fur Methyl, Ethyl, durch gegebenenfalls bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste der 
Reihe Methyl, Methoxy, Chlor, Nitro, Cyano, Methylsulfonyl, Methoxycarbonyl, Ethoxy- 
carbonyl substituierte Phenyl-, 2-, 3- oder 4-Pyridyl-, 2-, 3- oder 4-Chinolyl-, Thiazol-2-yl-, 
30 Benzthiazol-2-yl-, Benzoxazol-2-yl-, Imidazol-2-yl-, Benzimidazol-2-yl-, l,3,4-Triazol-2- 



I 
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yl-Reste, Formyl, Acetyl, Trifhioracetyl, Acryloyl, Methacryloyl, Benzoyl, Methylbenzoyl, 
Chlorbenzo3^ Methansulfonyl, Trifluoimethansulfony^ Perfluorbutansulfonyl, Benzol- 
sulfonyl, Toluolsulfonyl, Chlorbenzolsulfonyl, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, N 5 N- 
Dimethylcarbamoyl, N^J-Dimethylsulfamoyl, N-2^,2-Trifluorethylsulfanioyl ? N-Methyl- 
N-2 5 2,2>-trifluoreth3dsulfairLoyl 3 Pyridin-2-, 3- oder 4-carbonyl, Pyridin-2- 5 3- oder 4-sulfo- 
nyl oder Benzthiazol-2-sulfonyl steht, 

Y 4 fur =0 ? =S oder einen Rest der Formeln 

R 6 



^CN 

10 steht, 



X (XJK) oder 



(XIV) 



R 6 fur Wasserstoff, Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl steht 
und 

R 7 ' fiir Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Phenyl, Tolyl, Chloiphenyl, Anisyl, 2-Pyridyl, Thiazol-2- 
yl oder Benzthiazol-2-yl steht, 

15 wobei jede der Formeln (I-A) bis (I-ZA) fur sich als besonders bevorzugt gilt 



Bevorzugt sind die Formeln (I-A) bis (I-C), (I-G), (I-H), (W) bis (I-L), (I-O), (I-Q), (MR), (I-U), C~ 
W)nnd(I-X). 

Besonders bevorzugt sind die Formeln (LA) und (I-B), 
worin 

20 R 1 fur Wasserstoff, Benzyl, Phenyl, C3'ano Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl steht, 

A fur einen 2-Pyridyl-, l,3-Thiazol-2-yl-, BenzthiazoI-2-yl- oder Benzoxazol-2-yl-Rest steht, 
der durch -0-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 , -0-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2; -0-C(CH 3 ) 3 , -0-CH 2 -CH(C 2 H 5 )(C4H 9 ) 3 
-0-CH 2 -C(CH 3 ) 2 -C 2 H 5 , -S0 2 N(CH 2 CH(CH3)2)2 5 -COOCH 2 CH 3 , 

-S0 2 NHCH 2 CH(CH3) 2 , -S0 2 NHC(CH 3 ) 2 CH 2 CH 3 , -S0 2 NHC(CH 3 ) 3? 

25 -CH 2 N(CH 2 CH(CH 3 ) 2 )2, - -S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0-) 2 CH 3 , 
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-S02NH-(CH 2 CH 2 CH20)-(CH2CH20)-CH3, -S0 2 N(CH 2 CHOH) 2 , 
S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 OH) 2j 



2 und/oder 2 substituiert ist, 

B fur einen P5Tridin-2-3^1iden-,-l,3-TMazol-2-yliden-, Benzthiazol-2-yliden- oder Benzoxazo- 
5 liden-2-yl-Rest stent, der durch Wasserstoff, -0-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 , <>-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2 , 

-0-C(CH 3 ) 3 , -0-CH 2 -CH(C 2 H 5 )(C 4 H 9 ) 5 -0-CH 2 -C(CH 3 ) 2 -C 2 H 5; -SO^CC^CHXCH^)^, 
-COOCH 2 CH 3 , -S0 2 NHCH 2 CH(CH 3 ) 2j -S0 2 NHC(CH 3 ) 2 CH 2 CH 3 , -S0 2 NHC(CH 3 ) 3 , 
-CH 2 N(CH 2 CH(CH 3 ) 2 ) 2 , -S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0-) 2 CH 3 , 
-SO 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0)-(CH 2 CH 2 0)-CH 35 -S0 2 N(CH 2 CHOH) 2 , 
10 S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 OH) 25 



O -X ■ 



SO H 

2 und/oder 2 substituiert ist. 

Ganz besonders bevorzugt sind in Formel (LA) und (I-B) die Ringe A und B gleich substituiert. 

Besonders bevorzugt ist die Formel (I-C), 

worin 



15 R 1 fur Wasserstoff, Benzyl, Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl steht, 

A fur einen 2-Pyridyl-, 2-Chinolyl- oder 3,3-Dimethylindolin-2~3>l-Rest steht, der durch 
Methyl, Methoxy, Chlor oder Methoxycarbon}'l substituiert sein kann, 

B ftir einen Pyridin-2-3'liden- 5 l,3-Thiazol-2-yliden- oder Benzthiazol-2-yliden-Rest, der 
durch Chlor, Methyl, Methoxy, C)'ano oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann, 1,3,4- 
20 Thiadiazol-2-yliden-Rest, der durch Methylthio, Dimethylamino, Diethylamino, Diiso- 

propylamino, Pyrrolidino oder Morpholino substituiert sein kann, oder l,3,4-Triazol-2- 
3'liden-Rest steht. 

Ganz besonders bevorzugt ist die Formel (I-C), 



worin 



WO 2005/068459 PCT/EP2005/000362 

19 

R 1 fur Wasserstoff oder Cyano steht, 

A fur einen 2-Pyrid}4-, oder 3 3-Dnnethylindolin-2-yl-Rest steht, 

B - fur einen 1 ,3 -Thiazol-2~yliden- oder Benzthiazol-2-3'liden-Rest, l,3,4-Thiadiazol-2-yliden- 
Rest, der durch Dimethylamino, Diethylamino, Diisopropylamino, Pyrrolidino oder 
5 Morpholino substituiert sein kann, oder l,3,4-Triazol-2-yliden-Rest steht. 

Besonders bevorzugt sind die Formeln (I-G), (I-H) und (I- J), 

worin 

R 1 fur Wasserstoff, Phenyl oder C}'ano steht, 
R 2 fur Wasserstoff steht oder 
10 R l ;R 2 fur eine -CH=CH-CH=CH-Briicke stehen, 

R 5 fur Phen3'l, Tolyl, Chorphenyl, Nitrophenyl, 2-, 3- oder 4-Pyridyl, Thiazol-2-yl, Benz- 



thiazol-2-yl, Trifhioracetyl, Methansulfon}^ TrMuonnethansulfonyl, Benzolsulfonyl, 
Cyanobenzolsulfonyl ? N^-Dimethylsiilfamo34 3 Pyridin-2-, 3- oder 4-sulfonyl steht, 

A fur einen 2-Pyridyl- 5 2-Chinolyl- oder 3,3-Dimefhylindolin-2-yl-Rest steht, der durch 
15 Metityl, Methoxy, Chlor oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann. 

Ganz besonders bevorzugt ist die Formel (I-G), 



worm 



R 1 &r Wasserstoff steht, 

R 5 fur Phenyl, Tolyl, Chorphenyl, Nitrophenyl, 2-, 3- oder 4-Pyridyl, Thiazol-2-yl oder 
20 Benzthiazol-2-yl steht, 

A fur einen 2-Pyrid3d-, 2-Chinolyl- oder 3,3-Dimethylindolin-2-yl-Rest steht, der durch 
Methyl, Methoxy, Chlor oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann. 

Ebenfalls ganz besonders bevorzugt sind die Formeln (I-H) und (I-J). 

worin 



25 R*;R 2 fur eine -CH=CH-CH=CH-Brucke stehen, 
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R 3 Trifluoracetyl, MethansulfonyL Trifluomethansulfonyl, Benzolsulfonyl, Cyanobenzol- 
sulfonyl, N,N-DimethylsulfanK>yl, Pyridin-2-, 3- oder 4-sulfonyl steht, 

A fur einen 2-PyridyK 2-Chinolyl- oder S.S-Dimethylmdolin^-yl-Rest steht, der durch 
Methyl, Me&oxy, Chlor oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann. 

5 Besonders bevorzugt sind die Formeln (I-K) und (I-Q), 

worin 

R 1 fur Wasserstoff, Benzyl, Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl steht, 
Y 4 fur =0,=S,=NH oder =C(CN) 2 steht, 

A< fiir 3,4-Tetramethylen P yrr 0 l-2-yl-5-yUden ; einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yl- 
10 3-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, steht, 

B« fur einen 2-Pyridyl-, 2-Chinolyl-, l,3-Thiazol-2yl-, Benzthiazol-2-yl-, Benzoxazol-2-yl- 

jjtarf*^^ Mediyl, Metho^CWor, Cyano_oder 

Methoxycarbonyl substituiert sein kann, 

B fur einen P 3T idin-2-yliden-, Chinolin-2-yliden-, U-Huazol-2 y liden-, BenzlInazol-2- 
15 yliden-, Benzoxazol-2-yliden- oder 3,3-Dime1hylindolin-2-yliden-Rest steht, der durch 

Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann. 

Ganz besonders bevorzugt sind die Formeln (I-K) und (I-Q), 



worin 

R 1 fur Wasserstoff oder Cyano steht, 
20 Y 4 fur =0,=S,=NH oder =C(CN) 2 steht, 

A' fur einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yi-3-yliden-Rest, der durch Methyl oder 
Methoxy substituiert sein kann, steht, 

B< fur einen 2-Pyridyl-, l,3-Tbiazol-2yl-, Benzthiazol-2-yl-, Benzoxazol-2-yl- oder 3,3- 
Dimeihylindolin-2-yl-Rest steht, der durch Methyl, Methoxy, Cyano oder Methoxy- 
25 carbonyl substituiert sein kann, 
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B fur einen Pyridin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2yliden- s Benzthiazol-2-yliden-, Benzoxazol-2- 
yliden- oder 3^Dimethylindolin-2-yliden-Rest steht, der durch Methyl, Methoxy, Cyano 
oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann, und 

B und B c sich vom gleichen Heterocyclus ableiten. 

Besonders bevorzugt sind die Fonneln (I-L) und (I-R), 

worin 

Y 4 fur O, =S, =NH oder =C(CN) 2 steht, 

A f fur 3,4-Tetramethylenpyrrol-2-yl-5-yIiden, einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yl- 
3-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, steht, 

B 4 fur einen 2-Pyridyl-, 2-Pyrimidyl-, l,3-Thiazol-2yl-, Benzthiazol-2-yl-, Benzoxazol-2-yl- 
Rest, der durch Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano oder Methoxycarbonyl substituiert sein 
kann, l,3,4-Triazol-2-yl oder einen l,3,4-Thiadiazol-2-yl-Rest, der durch Dimethylamino, 

Diethylanaino— Diisopropylamino,- Pyrroiidino-noder MDiptolino-substi1iii-eit" sein— kannf 

steht, 

B fur einen Pyridin-2-yliden-, Pyrimidin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2yliden-, Benzthiajzol-2- 
yliden-, Benzoxazol-2-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano oder 
Methoxycarbonyl substituiert sein kann, l,3,4-Triazol-2-yliden oder einen 1,3,4- 
Thiadiazol-2-yliden-Rest, der durch Dhnethylamino, Diethylamino, Diisopropylamino, 
— — I^n:olidmo_<^ . 



Ganz besonders bevorzugt sind die Fonneln (I-L) und (I-R), 



worm 



Y 4 fur =0, =S, =NH oder =C(CN) 2 steht, 

A c fur einen P3'rrol-2-yl-5 -yliden- oder Isoindol-l-yl-3-yliden-Rest, der durch Mettryl oder 
Methoxy substituiert sein kann, steht 

B c fiir einen 2-Pyridyl-, 2-Pyrimidyl-, 13-Thiazol-2yl-, Benzthiazol-2-3'1-, Benzoxazol-2-yl- 
Rest, der durch Methyl, Methoxy oder Cyano substituiert sein kann, l,3,4-Triazol-2-yl 
oder einen l,3,4-ThiadiazDl-2-3'l-Rest, der durch Dhnethylamino oder Diisopropylamino, 
substituiert sein kann, steht, 
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B 



fur einen P3Tidia-2-yliden-, Pyrimidin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2yliden- s Benzthiazol-2- 
yliden-, Benzoxazol-2-yliden-Rest, der durcli Methyl, Methoxy oder Cyano substituiert 
sein kann, l,3,4-Triazol-2-yliden oder einen l ? 3 5 4-Thiadiazol~2-yliden-Rest 5 der durch 
Dimethylamino oder Diisopropylamino substituiert sein kann, steht und 



5 B und B' sich vom gleichen Heterocyclus ableiten. 



Besonders bevorzugt sind die Formeln (I-O) und (I-U), 
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Y 4 fur =0, =S, =NH oder =C(CN) 2 steht, 

A c fur 3,4-Tetramefhylenpyrrol-2-yl»5-yliden 9 einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yl- 



R 1 fur Wasserstoff steht, 

__& 2 _fur.Meth.oxy,. Ethoxy,_ Dimethylamino, nieihylamino,_P^olidino„oder--Piperidino_ steht. 

oder 

R*;R 2 fur eine -CH=CH-CH=CH-Brixcke stehen. 
15 Ganz besonders bevorzugt sind die Formeln (I-O) und (I-U), 
worin . 

Y 4 fur =0, =S, =NH oder =C(CN) 2 steht, 

A' fur einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yl-3-yliden-Rest, der durch Methyl oder 



10 



3-3'liden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, steht, 



Methoxy substituiert sein kann, steht, 



20 R 1 



fur Wasserstoff steht, 



fur Dimethylamino, Diethylamino, Pyrrolidino oder Piperidino steht oder 



R 1 ;R 2 fiir eine -CH=CH-CH=CH-Brucke stehen. 



Besonders bevorzugt ist die Formel (I-W), 
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A' fur 3 5 4-Tetrameth34enpyrrol-2-yl-5-yliden 5 einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yl- 
3-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, steht, 

3L 1 fur Wasserstoff oder Cyano steht, 

R 2 fur Methoxy, Ethoxy, Dimethylamino, Diethylamino, Pyrrolidiao oder Piperidino steht, 

5 B fur einen Pyridia-2-yliden- 5 Chinolin-2-yliden-, 13-Thiazol-23'liden-, Benzthiazol-2- 
yliden-, Benzoxazol-2-yliden- oder 3,3-Diinefhylindolin>-2--yliden-Rest stent, der durch 
Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann. 

Ganz besonders bevorzugt ist die Formel (I-W), 

worin 

10 A' fur einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yl-3-yliden-Rest, der durch Methyl oder 
Methoxy substituiert sein kann, steht, 

EL? fur Wasserstof f oder C yano steh t : 



R 2 fiir Dimethylamino, Diethylamino, Pyrrolidino oder Piperidino steht, 

B fiir einen Pyridin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2yliden-, Benzthiazol-2-yliden-, Benzoxazol-2- 
15 yliden- oder 3,3-Dhnethylindolin-2-yliden-Rest steht, der durch Methyl, Methoxy, Cyano 

oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann. 

Besonder^ey_or^gtjlst,die_EorxDe.L(LX) J : 
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A c fur S^Tetramethylenpyrrol^-yl-S-yliden, einen Pyrrol-2-yl- 5 -yliden- oder lsoindol-1-yl- 
20 3-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, steht, 

R 1 fur Wasserstoff oder Cyano steht, 

R 2 fiir Methoxy, Ethoxy, Dimet^damino, Diethylamino, Pyrrolidino oder Piperidino steht, 

B fur einen P3Tidin-2-yliden-, Pyrimidin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2yliden-, Benzthiazol-2- 
• yliden-, Benzoxazol-2-yliden-Rest, der durch Metihyl, Methoxy, Chlor, Cyano oder 
25 Methoxycarbonyl substituiert sein kann, l,3,4-Triazol-2-yliden oder einen 1,3,4- 

Thiadiazol-2-3'liden-Rest, der durch Dimethylamino, Diethylamino, Diisopropylamino, 
Pyrrolidino oder Morpholino substxtuiert sein kann, steht. 
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Ganz besonders bevorzugt ist die Formel (I-X), 
worin 

A' fur einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yl-3-yliden-Rest, der durcb Methyl oder 
Methoxy substituiert sein kann, stent, 

5 R 1 fur Wasserstoff oder Cyano steht, 

R 2 fur Dimethylamino, Diethylamino, Pyrrolidino oder Piperidino steht, 

B fur eineu Fyridin-2-yliden-, Pyrimidin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2yliden-, Benzthiazol-2- 
3 diden-, Benzoxazol-2-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy oder Cyano substituiert 
sein kann, l,3,4-Triazol-2-yhden oder einen l,3,4-Thiadiazol-2-yliden-Rest, der durch 
1 0 Dimethylamino oder Diisopropylamino substituiert sein kann, steht. 

Als mogliche Substituenten der Alkyl-, Alkenyl bzw. Aralkyl-Reste kommen im Rahmen dieser 
Amneldung, vorzugsweise Halogen, insbesondere CI oder F, Mono- oder Dialkylaminoreste, 
" P^rrohmo", MorPhoTmo;TipenHmo,lTitib, C^noTTONI^ 
siloxy in Frage. Die Alkylreste konnen geradkettig oder verzweigt sein und sie konnen teil- oder 
15 perhalogeniert sein. Beispiele fur substituierte Alkyheste sind Trifluormethyl, Chlorefhyl, Cyano- 
ethyl, Mefhoxyethyl. Beispiele fur verzweigte Alkyheste sind Isopropyl, tert.-Butyl, 2-Butyl oder 
Neopentyl. 

Bevorzugte gegebenenfalls substituierte Cl -C 12 -Alkyheste sind Methyl Ethyl, n-Propyl, 

Isopropyl, n-B xttyfrlESttty^^ 

20 3-pentyL 2,2-Dimethyl-butyl, Trifluormethyl, perfluororiertes EthyL 2,2-Difluorefhyl, 3,3,3- 
Trifluorethyl, PerfluorbutyL CyanethyL MethoxyethyL Chlorethyl, Bis-isobutylamino, Bis-tert- 
pentylamino, Morpholino. Besonders bevorzugte gegebenenfalls substituierte Ci-Cg-Alkylreste 
sind Methyl, Ethyl, n-Propyl, Isopropyl, n-Butyl, 2-Butyl, iso-Butyl, tert.-Butyl, n-Pentyl, h-Hexyl, , 
Cyanethyl, Methoxyethyl oder Chlorethyl. Diese Akyheste sind auch in den bevorzugten gegebe- 
25 nenfalls subsituierten Cx-C^-Alkoxyresten enthalten. 

Als bevorzugtes Aralkyl kommt im Rahmen dieser Amneldung vorzugsweise beispielsweise 
Benzyl, Phenethyl oder Phenylpropyl in Frage. 

Als bevorzugtes Alkenyl kommt beispielsweise Allyl oder 2-Buten-l-yl in Frage. 
Bevorzugte heterocyclische Reste oder Hetaiylreste sind PyridyL Thiazolyl, Benzthiazolyl. 
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Unter Acylresten sind vorzugsweise Formyl, C 2 -C 6 -AIkanoyl, C 3 -C 6 -AlkenoyL C 6 -Ci C -Aroyl, Ci- 
C 6 -Alkylsulfonyl, Ce-Cio-Arylsulfonyl, C^Ce-AJkoxycarbonyl, Mono- oder Di- C 1 -C 6 -Alkyl amino - 
carbonyl, Mono- oder Di- Cj-Cfi-Al^laminosulfonyl oder ein iiber eine CO oder S0 2 -Gruppe an- 
gebundener beterocyclischer Rest zu verstehen, die ihrerseits gegebenenfalls substituiert sein 
5 konnen. Beispiele sind Formyl, Acetyl, Trifluoracetyl, Acryloyl, Methaciyloyl, Benzoyl, Methyl- 
benzoyl, Chlorbenzoyl, Methansulfonyl, Trifluoimethansulfonyl, Perfluorbutansulfonyl, Benzol- 
sulfonyl, Toluolsulfonyl, Chlorbenzolsulfonyl, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, Dimetbryl- 
carbamoyl, Dimethylsulfamoyl, Pyridin-2-, 3- oder 4-carbonyl, Pyridin-2-, 3- oder 4-sulfonyl, 
Benzthiazol-2-sulfonyl 3 Pyrimidin-2-sulfonyl, -S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )2) 2 , <JOOCH 2 CH 3 , 
10 -S0 2 NHCH 2 CH(CH 3 ) 2 , -S0 2 NHQ(CH 3 ) 2 CH 2 CH 3? -S0 2 NHC(CH 3 ) 35 -CH 2 N(CH 2 CH(CH 3 )2) 2? 
-S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0-) 2 CH 3? -S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0)-(CH 2 CH 2 0)-CH 3? 
-30 2 N(CH 2 CHOH) 2 , S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 OH) 2j 




Die besonders bevorzugten Metallkomplexe der Formel (la) mit Liganden der Formeln (I-A) bis 
(I- J) und (I-Q) bis (I-V) besitzen jeweils 2 Liganden, wie sie einer tautomeren Form den Formeln 
(II-A) bis (H-K) und (tt-Q) bis (JL-V) entnommen werden konnen. Es wird davon ausgegangen, 
dass sie in Form der Formel (II-A) bis (II-K) und (II-Q) bis (II- V) vorliegen: 




(H-A), 



(n-B), 



20 



I 





<n-Eb), 




5 
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(R-U), 




R I 2R fM 



(n-v) 5 



worin M und die Reste der jeweiligen Liganden unabhangig voneinander die obengenannte Bedeu- 
tung haben, wobei jede der Formeln (H-A) bis (H-J) und (H-Q) bis (H-V) fur sich als besonders 
5 bevorzugt gilt Im Rahmen dieser Anmeldung wird davon ausgegangen, dass die jeweiligen 
Formeln (H-A) bis (H-J) und (H-Q) bis (H-V) Unterformeln von (la) charakterisieren. 

Die besonders bevorzugten Metallkomplexe der Fonnel (lb) mit Liganden der Formeln (I-K) bis 

(I=R)_und-Ct-W) bis (7-7A) J3esitzen_jeweas^-Lig^de 

Formeln (IH-K) bis flU-P) und (HI-W) bis (IE-ZA) entnommen werden konnen. Es wird davon 
ausgegangen, dass sie in Form der Formel (ET-K) bis (IU-P) und (EI-W) bis (IE-ZA) vorliegen: 



10 




Arr 



(in-K), 
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(in-L), 



Cm-Ma), 



(EI-Mb), 



(m-N), 



(m-o), 



(m-P), 
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worin M, An" und die Reste der jeweiligen Liganden unabhangig voneinander die obengenannte 
Bedeutung haben, wobei jede der Fonneln (IH-K) bis (IH-P) und QJL-W) bis (III-ZA) fur sich als 
besonders bevorzugt gilt. Im Rahmen dieser Anmeldung wird davon ausgegangen, dass die 
jeweiligen Fonneln (HC-K) bis (HI-P) und (EH-W) bis (IH-ZA) Unterformeln von (lb) charakte- 
5 risieren. 

Als Anionen An" komraen alle einwertigen Anionen oder ein Aquivalent eines mehrwertigen 
Anions oder ein Aquivalent eines oligo- oder polymeren Anions in Frage. Vorzugsweise handelt es 
sicli urn farblose Anionen. Geeignete Anionen sind beispielsweise Chlorid, Bromid, lodid, Nitrat, 
Tetrafluoroborat, Perchlorat, Hexafluorosilicat, Hexafluorophosphat, Methosulfat, Ethosulfat, C r 

10 Cto-Alkansulfonat, Cx-Cio-Perfluoralkansulfonat, gegebenenfalls durch Chlor, Hydroxy, C r C 4 - 
Alkoxy substituiertes Ci-Qo-AIkanoat, gegebenenfalls durch Nitro, Cyano, Hydroxy, Ci-C 25 -AIkyl, 
Perfluor-C r C 4 -AIkyl 5 Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl oder Chlor substituiertes Benzol- oder Naphthalin- 
oder Biphenylsulfonat, gegebenenfalls durch Nitro, Cyano, Hydroxy, C r C 4 -Alkyl, C 1 -C 4 -Alkoxy 3 
Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl oder Chlor substituiertes Benzol- oder Naphthalin- oder Biphenyldisulfo- 

15 nat, gegebenenfalls durch Nitro, Cyano, Ci-C 4 -Alkyl, C r C 4 -AIkoxy, Ci-C 4 -Alkoxycarbonyl 9 
- Benzoyl Ghlorbenzoyl oder- Toluoyl -substituiertes Ben-zoa% das Anion der NapMialindicarbon- 
saure, Diphenyletherdisulfonat, Tetraphenylborat, Cyanotriphenylborat, Tetra-C r C 20 -alkoxyborat, 
Tetraphenoxyborat, 7,8- or 7,9-Dicarba-nido-undecaborat(l-) or (2-), die gegebenenfalls an den B- 
und/oder C-Atomen durch eine oder zwei d-C 12 -Alkyl- oder Phenyl-Gruppen substituiert sind, 

20 Dodecahydro-dicarbadodecaborat(2-) oder B-Ci-C^-AIkyl-C-pbenyl-dodecahydro-dicarbadodeca- 
borat(l-), Polystyrolsulfonat, Poly(meth)acrylat, PolyaUylsulfonat. 

Bevorzu gt sind Bromide Iodid. Acetat Tetrafluoroborat, Perchlorat, Hexafluorophosphat, Methan- 

sulfonat, Trifluormethansulfonat, Benzolsulfonat, Toluolsulfonat, Dodecylbenzolsulfonat, Tetra- 
decansulfonat, Polystyrolsulfonat. 

25 Weiterhin konnen als Anionen An" alle einwertigen Anionen oder ein Aquivalent eines mehr- 
wertigen Anions eines Faxbstoffs verwendet werden. Vorzugsweise hat der anionische Farbstoff 
An ein ahnliches Absorptionsspektrum wie das kationische Metallkomplex-Salz. Geeignete Bei- 
spiele sind anionische Ajzofarbstoffe, AnHirachinonfarbstoffe, Porphyrine, Phihalocyanine, Sub- 
phthalocyanine, Cj'anine, Merocyanine, Rhodamine, Metallkomplexe, Oxonole sowie Derivate der 

30 Flavonsaure. 

Ganz besonders bevorzugt sind Metallkomplexe der Formel (la), insbesondere der Fonneln (II-A) 
bis (H-C), (n-G), (TE-H), (H-J), (H-K), (H-Q), (E-R) und (RAJ), 



worin 
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M fur Pd, Fe 5 Zn ? Cu ? Ni oder Co steht und 

die anderen Reste die oben unter den Formeln (I-A) bis (I-C), (T-G), (I-H) 5 (I- J), (I-K), (I-Q), (I-R) 
und (I-U) besonders bevorzugten und ganz besonders bevorzugten Bedeutungen besitzen, 

wobei jede Fonnel fur sich ganz besonders bevorzugt ist. 

Ebenfalls ganz besonders bevorzugt sind Metallkomplexe der Formel (lb), insbesondere der 
Formeln (IQ-K), (3II-L), (III-O), (HI-W) und (II-X), 

worm 

M fur Pd, Fe 5 Zn, Cu 5 Ni oder Co steht, 

An' fur Bromid, Iodid, Acetat, Tetrafhioroborat, Perchlorat, Hexafhiorophosphat, Methan- 
sulfonat, Trifluonnethansulfonat, Benzolsulfonat, Toluolsulfonat, Dodecylbenzolsulfonat, 
Tetradecansulfonat, Polystyrolsulfonat steht und 

die.and^ren.Restej^^bm ^er den Formeln (I-K) ? (I-L), (I-W) und (J-X) besonders bevorzugten 
und ganz besonders bevorzugten Bedeutungen besitzen, 

wobei jede Formel fur sich ganz besonders bevorzugt ist. 

Bevorzugte Beispiele fur Metallkomplexe der Formeln (TI-A) bis (H-K) und (H-Q) bis (II-V) sind: 



(n-A): 




(H-B): 



WO 2005/068459 



-35- 



PCT/EP2005/000362 




WO 2005/068459 



PCT/EP2005/000362 




WO 2005/068459 

(H-K): 



- 38 



PCT/EP2005/000362 



tin'" 



I N 



N 



N 

/ 




-N 



a) 




(2) 




WO 2005/068459 



39 



PCTYEP2005/000362 




- Bevorzugte Beispiele fur Metallkomplexe der Formeln (DI-K) bis (HI-P) imd (UI-W) bis (III-ZA) 



5 sind: 
(ffl-K): 
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o 



(1) 

o 

A,- 

(2) 

Die Kchtabsorbierende Verbindung sollte vorzugsweise tkermisch veranderbar sein. Vorziigsweise 
eifolgt die theimische Veranderung bei einer Temperaiur <600°C, besonders bevorzugt bei einer 
Temperatur <400°C 5 ganz, besonders bevorzugt bei einer Temperatur <300°C 5 aber wenigstens 
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groBer 200°C. Erne solche Veranderung kann beispielsweise eine Zersetzung oder chemische 
Veranderung des chromophoren Zentrums der fcchmbsorbierenden Vemindung sein. 

Fur den erfindungsgemaBen optischen Datentrager, der mit dem Licht der Wellenlange 360 bis 
460 nm, insbesondere der eines blauen Lasers beschrieben und gelesen wird, sind solche Metall- 
komplexe als lichtabsorbierende Verbindungen bevorzugt, deren Absorptionsmaximum X^a im 
Bereich von 340 bis 410 nm liegt, wobei die Wellenlange \ m , bei der die Extinktion in der kurz- 
welligen Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenlange ^ die Halfte des Extinktionswerts 
bei Ui betragt, und die Wellenlange X ifl o, bei der die Extinktion in der kurzwelligen Fkuxke des 
Absorptionsmaximums der Wellenlange >w ein Zehntel des Extinktionswerts bei W betragt, 
vorzugsweise. jeweils nicht weiter als 50 nm auseinander liegen. Bevorzugt weist ein solcher 
Metallkomplex bis zu einer Wellenlange von 500 nm, besonders bevorzugt bis zu 550 nm, ganz 
besonders bevorzugt bis zu 600 nm, kein langerwelliges Maximum auf. 

Bevorzugt sind Metallkomplexe mit einem Absorptionsmaximum W von 345 bis 40O nm, 
insbesondere 3 50 bis 390 nm, ganz besonders bevorzugt 3 60 bis 3 80 nm. 



15 Bevorzugt liegen bei den Metallkomplexen X m und W so wie sie oben definiert sind, nicht 
weiter als 40 nm, besonders bevorzugt nicht weiter als 30 nm, ganz besonders bevorzugt nicht 
weiter als 20 nm auseinander. v 

Pur den erfindungsgemaBen optischen Datentrager, der mit dem Licht der Wellenlange 360 bis 
460 nm, insbesondere der eines blauen Lasers beschrieben und gelesen wird, sind ebenfalls solche 
20 Metallkomplexe. als lichtabsorbierende Verbindungen bevorzugt, deren Absorptionsmaximum 
~~ ^ im Bereich 420 bis 550 nm liegt, wobei die Wellenlange X m , bei der die Extinktion va der 
kurzwelligen Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenlange W die Halfte des 
Extinktionswerts bei W betragt, und die Wellenlange W bei der die Extinktion in der 
kurzwelligen Flanke des Absorptionsmaximums der Wellenlange W ein Zehntel des 
25 Extinktionswerts bei W betragt, vorzugsweise jeweils nicht weiter als 80 nm auseinander liegen. 
Bevorzugt weist ein solcher Metallkomplex bis zu einer Wellenlange von 350 nm, besonders 
bevorzugt bis zu 320 nm, ganz besonders bevorzugt bis zu 290 nm, kein kiirzerwelliges Maximum 

Xmaxl auf. 

Bevorzugt sind Metallkomplexe mit einem Absorptionsmaximum Km von 430 bis 550 nm, 
30 insbesondere 440 bis 530 nm, ganz besonders bevorzugt 450 bis 520 nm. 
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Bevorzugt liegen bei den Metallkomplexen X m und X mo , so wie sie oben definiert sind, nicht 
weiter als 70 run, besonders bevorzagt nicht weiter als 50 ran, ganz besonders bevorzugt nicht 
weiter als 40 run auseinander. 

Die Metallkomplexe weisen beim Absorptionsmaximum oder vorzugsweise einen 

niolaren Extinktionskoeffizienten e > 30000 1/mol cm, bevorzugt > 50000 1/mol cm, besonders 
bevorzugt > 70000 1/mol cm, ganz besonders bevorzugt > 100000 1/mol cm auf. 

Die Absorptionsspektren werden beispielsweise in Losung gemessen. 

Geeignete Metallkomplexe mit den bevorzugten spektralen Eigenschaften sind insbesondere 
solche, die eine geringe Solvatochromie (Dioxan/DMF oder Methylenchlorid/Methanol) auf- 
weisen. Bevorzugt sind Metallkomplexe, deren Solvatochromie AA, DD = |A, DMF - X Dioxan |, d. h. die 
positive Differenz der Absorptionswellenlangen in den Losungsmitteln Dimethylformamid und 
Dioxan, bzw. deren Solvatochromie A5W = I^Metooi - ^Me&yicnchioridl, d. h. die positive Differenz der 
Absorptionswellenlangen in den Losungsmitteln Methanol und Methylenchlorid, <20 nm, beson- 
ders bevorzugt < 10 nm, ganz besonders bevorzugt < 5 nm ist. 

Bevorzugt ist der erfindungsgemaBe optische Datentrager, der mit dem Licht eines blauen Lasers 
beschrieben und gelesen wird. Bevorzugt Uegt die Laserwellenlange im Bereich von 360 bis 
460 nm, besonders bevorzugt im Bereich von 390 bis 420 nm, ganz besonders bevorzugt im 
Bereich von 400 bis 410 nm. Die Laseroptik hat bevorzugt eine numerische Apertur NA > 0,6, 
besonders bevorzugt > 0,7, ganz besonders bevorzugt > 0,8. 

Beschjeiben-und-Lesen^es-opt-isehei^ 
lange. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Metallkomplexe garantieren eine gentigend hohe Reflektivitat 
(vorzugsweise > 10%, insbesondere > 20 %) des optischen Datentragers im unbeschriebenen Zu- 
stand sowie eine gentigend hohe Absorption zur thermischen Degradation der Infoimationsschicht 
bei punktueller Beleuchtung mit fokussiertem Licht, wenn die Lichtwellenlange im Bereich von 
360 bis 460 nm liegt Der Kontrast zwischen beschriebenen und unbeschriebenen Stellen auf dem 
Datentrager wird durch die Reflektivitatsanderung der Amplitude als auch der Phase des ein- 
fallenden Lichts durch die nach der thermischen Degradation veranderten optischen Eigenschaften 
der Informationsschicht realisiert. 
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Der k-Wert (Tmaginarteil des komplexen Brechungsindex) der Informationsschicht, bestehend aus 
den erfindungsgemaB eingesetzten Metallkomplexen, liegt vorzagsweise im Bereich von 0.01 bis 
0.40, bevorzugt im Bereich von 0.01 bis 0.30 , besonders bevorzugt im Bereich von 0.01 bis 0.20. 

Der n-Wert (Realteil des komplexen Brechungsindex) der Informationsschicht, bestehend aus den 
5 erfindungsgemaB eingesetzten Metallkomplexen, liegt vorzugsweise im Bereich von 0.9 bis L3 
oder 1.7 bis 2.8, bevorzugt im Bereich von 0.9 bis 1.2 oder 1.8 bis 2.8, besonders bevorzugt im 
Bereich von 0.9 bis 1.1 oder 1.9 bis 2.8. 

Die erfindungsgemaBen Metallkomplexe werden auf den optischen Datentrager vorzugsweise 
durch Spin-Coaten oder Vakuumbedampfong, insbesondere Spin-Coaten aufgebracht. Das Spin- 

10 coaten erfolgt aus Losung oder Dispersion. Die erfindungsgemaBen Metallkomplexe konnen 
. untereinander oder aber mit anderen Farbstoffen mit ahnlichen spektralen Eigenschaften gemischt 
werden. Die Informationsschicht kann neben den erfindungsgemaBen Metallkomplexe Additive 
enthalten wie Bindemittel, Netzmittel, Stabilisatoren, Verdunner und Sensibilisatoren sowie 
weitere Bestandteile. Zum Spin-Coaten werden vorzugsweise die oben aufgefuhrten Losungen der 

_15 Metallkomplexe venvendet. . . _ ... 

Bevorzugt besteht die Informationsschicht aus mindestens 70 %, bevorzugt mindestens 85 %, 
besonders bevorzugt mindestens 95 %, ganz besonders bevorzugt 100 % eines erfindungsgemaBen 
Metallkomplexes . 

Der erfindungsgemaBe optische Datenspeicher kann neben der Informationsschicht weitere 
20 Schichten wie Metallschichten, dielektrische Schichten, Schutzschichten sowie Abdeckschichten 

tapiTM^n^Esa^^ 

Warmehaushalts. Metalle konnen je nach Laserwellenlange Gold, Silber, Aluminium u.a. sein. 
Dielektrische Schichten sind beispielsweise Siliziumdioxid und Siliciumnitrid. Schutzschichten 
bzw. Abdeckschichten sind, beispielsweise photohartbare Lacke, (drucksensitive) Kleberschichten 
25 und Schutzfolien. 

Siliciumdioxid und Siliciumnitrid werden beispielsweise durch sogenanntes reactive sputtering 
aufgebracht. Die Schichtdicken liegen beispielsweise im Bereich von 1 nm bis 40 nm. 

Die Metallschichten werden beispielsweise durch Sputtern aufgebracht. Die Schichtdicken liegen 
beispielsweise im Bereich von 10 bis 180 nm. 

30 Drucksensitive Kleberschichten bestehen hauptsachlich aus Acrylklebern. Nitto Denko DA-8320 
oder DA-8310, in Patent JP-A 11-273147 offengelegt, konnen beispielsweise fur diesen Zweck 
venvendet werden. 



( 
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Schutzfolien bestehen vorzugsweise aus Hchtdurchlassigem Material, vorzugsweise Kunststoff- 
foliea. Geeignete Materialen sind beispielsweise Polycarbonat, Copolycarbonate, PMMA und 
cyclische Polyolefine. Die Dicke betragt beispielsweise 5 bis 200 jjxo, bevorzugt 10 bis 180 (jm, 
besonders bevorzugt 20 bis 150 pm, ganz besonders bevorzugt 50 bis 120 pm. 

5 Photohartbare Lack sind beispielsweise UV-hartbare Lacke. Es handelt sich dabei beispielsweise 
xjtq Acrylate und Methacrylate, wie sie beispielsweise aus P. K. T. Oldring (Ed.), Chemistry & 
Technology of UV & EB Formulations for Coatings, Inks & Paints, Vol. 2, 1991, SITA 
Technology, London, pp. 31-235 bekannt sind. Die Dicke betragt beispielsweise 5 bis 200 jxm, 
bevorzugt 10 bis 180 jam, besonders bevorzugt 20 bis 150 pm, ganz besonders bevorzugt 50 bis 
10 120 pm. 

Der optische Datentrager beinhaltet daruber hinaus vorzugsweise wenigstens ein Substrat Das 
Substratoaterial ist vorzugsweise transparent. Seine Dicke betragt mindestens 0.3 mm, vorzugs- 
weise mindestens 0.6 mm und ganz besonders bevorzugt mindestens 1.1 mm. Geeignete Substrat- 
materialien sind vorzugsweise transparente Thermoplaste oder Duroplaste. Geeignete Thenno- 
— -15 -pkste-sind beispielsweise-Poly&arbonatrGopolyGarbonate,- PMMA und cyclische Bolyolefine. . 

Der erfindungsgemaBe optische Datentrager weist beispielsweise folgenden Schichtaufbau auf 
(vgl. Fig. 1): ein vorzugsweise transparentes Substrat (1), gegebenenfalls eine Reflexionsschicht 
(7) 5 gegebenenfalls eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (2), eine Informationsschicht 
(3), gegebenenfalls eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), gegebenenfalls eine KLeber- 
20 schicht (5), eine Abdeckschicht (6). Die in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Pfeile stellen den Weg 
des-eingestrahltenJLichtes_dar, 

Vorzugsweise kann der Aufbau des optischen Datentragers: 

ein vorzugsweise transparentes Substrat (1) enthalten, auf dessen Oberflache mindestens 
eine mit Licht beschreibbare Informationsschicht (3), die mit Licht, vorzugsweise Laser- 
25 licht beschrieben werden kann, gegebenenfalls eine Schutzschicht oder dielektrische 

Schicht (4), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), und eine transparente Abdeckschicht 
(6) aufgebracht sind. 

ein vorzugsweise transparentes Substrat (1) enthalten, auf dessen Oberflache eine 
Reflexionsschicht (7), mindestens eine mit Licht beschreibbare Informationsschicht (3), 
30 die mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschrieben werden kann, gegebenenfalls eine 

Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), und 
eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sincL 
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ein vorzugsweise -transparentes Snbstrat (1) enthalten, auf dessen Oberfiache eine Schutz- 
schicht oder dielektrische Schicht (2), mindestens eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht 
beschreibbare Informationsschicht (3), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), und eine 
transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

5 - ein vorzugsweise transparentes Substrat (1) entnalten, auf dessen Oberfiache eine Schutz- 
schicht Oder dielektrische Schicht (2), eine Reflexionsschicht (7), mindestens eine mit 
Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreibbare Informationsschicht (3), gegebenenfalls eine 
Schutzschicht Oder dielektrische Schicht (4), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), und 
eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

10 - ein vorzugsweise transparentes Substrat (1) enthalten, auf dessen Oberfiache gegebenen- 

falls eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (2), mindestens eine mit Licht, vorzugs- 
weise Laserlicht beschreibbare Informationsschicht (3), gegebenenfalls eine Schutzschicht 
oder dielektrische Schicht (4), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), und eine trans- 
parente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

_____ _ ein vorzugsweise transp^entel Substrat (1) enthalten, auf dessen ObeifticEe mmdestehs " 

eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreibbare Informationsschicht (3), gegebe- 
nenfalls eine Kleberschicht (5), und eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

Alternativ kann der optische Datentrager beispielsweise folgenden Schichtaufbau aufweisen (vgl. 
Fig. 2): ein vorzugsweise transparentes Substrat (11), eine Informationsschicht (12), die mit Licht, 
20 vorzugsweise Laserlicht beschrieben werden kann, gegebenenfalls eine Reflexionsschicht (13), 
gegebenenfalls eine Kleberschicht (14), em weiteres vorzugsweTse^ansp^entes-Substrat-(4-5> 

Bevorzugt enthalt der optische Datentrager eine Informationsschicht (3) bzw. (12). 

Ebenfalls bevorzugt enthalt der optische Datentrager eine Reflexionsschicht (7) bzw. (13). 

Ebenfalls bevorzugt enthalt der optische Datentrager eine transparente Abdeckschicht (6). 

25 Ebenfalls bevorzugt enthalt der optische Datentrager ein Substrat (1) bzw. (1 1) bzw. (15) aus Poly- 
carbonat oder Copolycarbonat. 

Ebenfalls bevorzugt hat das Substrat (1) eine Dicke von 0.3 bis 1.5 mm, vorzugsweise 0.5 bis 
1.2 mm, insbesondere 1.1 mm. 

Ebenfalls bevorzugt hat das Substrat (11) und (15) eine Dicke von 0.3 bis 1.5 mm, vorzugsweise 
30 0.5 bis 1.2 mm, insbesondere 0,6 mm. 
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Besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie folgt: 

eia transparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Reflexionsschicht (7), eine mit Licht, 
vorzugsweise Laserlicht beschreib- und lesbare Infonnationsscbicht (3), eine Schutzschicht oder 
dielektrische Schicht (4) 5 eine Kleberschicht (5), und eine transparente Abdeckschicht (6) 
5 axifgebracht sincLEbenfalls besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie 
folgt: 

ein transparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Reflexionsschicht (7) 5 eine mit Licht, 
vorzugsweise Laserlicht beschreib- und lesbare Informationsschicht (3), eine Schutzschicht oder 
dielektrische Schicht (4), und eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

10 Ebenfalls besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie folgt: 

ein transparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Reflexionsschicht (7), eine mit Licht, 
vorzugsweise Laserlicht beschreib- und lesbare Informationsschicht (3), und eine transparente 
Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

Ebenfalls besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie folgt 

15 ein transparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Reflexionsschicht (7), eine Schutz- 
schicht oder dielektrische Schicht (2), eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreib- und 
lesbare Informationsschicht (3), eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), eine Kleber- 
schicht (5), und eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

EbenfaHs-besonders-bevor^gt-ist^ 

20 ein transparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Reflexionsschicht (7) 7 eine Schutz- 
schicht oder dielektrische Schicht (2) 5 eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreib- und 
lesbare Informationsschicht (3), eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), und eine trans- 
parente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

Ebenfalls besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie folgt: 

25 ein transparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Reflexionsschicht (7), eine Schutz- 
schicht oder dielektrische Schicht (2), eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreib- und 
lesbare Informationsschicht (3), und eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

Ebenfalls besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie folgt: 
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eintransparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Schutzschicht oder dielektrische Schicbt 
(2), eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreib- und lesbare Informationsschicht (3), eine 
Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), eine Kleberschicht (5), und eine transparente 
Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

5 Ebenfalls besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie folgt: 

eintransparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Schutzscbicht oder dielektrische Schicht 
(2), eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreib- und lesbare Informationsschicht (3), eine 
Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), und eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht 
sind. 

1 0 Ebenfalls besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie folgt: 

ein transparentes Substrat (1), auf dessen Oberflache eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht 
(2), eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreib- und lesbare Informationsschicht (3), und 
eine transparente Abdeckschicht (6) aufgebracht sind. 

Ebenfalls besonders bevorzugt ist der Aufbau des optischen Datentragers wie folgt: 

15 ein transparentes Substrat (11), eine mit Licht, vorzugsweise Laserlicht beschreib- und lesbare In- 
formationsschicht (12), eine Reflexionsschicht (13), eine Kleberschicht (14), ein weiteres trans- 
parentes Substrat (15). 

Ebenfalls Gegenstand der Erfindung sind optische Datentrager, die zwei Informationsschichten 



20 - eine Abdeckschicht (6), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), gegebenenfalls eine 

Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), eine Informationsschicht (3), gegebenen- 
falls eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (2), gegebenenfalls eine Reflexions- 
schicht (7), ein transparentes Substrat (1), gegebenenfalls eine Reflexionsschicht (7), 
gegebenenfalls eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (2), eine Informations- 

25 schicht (3), gegebenenfalls eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), gegebe- 

nenfalls eine Kleberschicht (5), eine Abdeckschicht (6). 

ein vorzugsweise transparentes Substrat (11), eine Informationsschicht (12), gegebe- 
nenfalls eine Reflexionsschicht (13), gegebenenfalls eine Kleberschicht (14), gegebe- 
nenfalls eine Schutz- oder dielektrische Schicht, gegebenenfalls eine Kleberschicht 



WO 2005/068459 PCT7EP2005/000362 

49 

(14), gegebenenfalls eine Reflexionsschiclit (13), eine Informationsschicht (12), ein 
weiteres vorzugsweise transparentes Substrat (15). 

eine Abdeckschicht (6), gegebenenfalls eine Kleberschicht (5), gegebenenfalls eine 
Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4) 5 eine Iafoimationsschiclit (3), gegebenen- 
falls eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (2), gegebenenfalls eine Reflexions- 
schicht (7), eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (4), eine Informationsschicht 
(3\ gegebenenfalls eine Schutzschicht oder dielektrische Schicht (2), gegebenenfalls 
eine Reflexionsschicht (7), gegebenenfalls eine Schutzschicht oder dielektrische 
Schicht (4), ein transparentes Substrat (1). 

ein vorzugsweise transparentes Substrat (11), eine Informationsschicht (12), 
gegebenenfalls eine Reflexionsschicht (13), gegebenenfalls eine Kleberschicht (14), 
gegebenenfalls eineSchutz- oder dielektrische Schicht, eine Informationsschicht (12) 
gegebenenfalls eine Reflexionsschicht (13), ein weiteres, vorzugsweise transparentes 
Substrat (15). 

ein vorzugsweise transparentes Substrat (11), ei^'hrformatioE^Wcht (12), 
gegebenenfalls eine Reflexionsschicht (13), gegebenenfalls eine Schutz- oder 
dielektrische Schicht, eine Informationsschicht (12), gegebenenfalls eine 
Reflexionsschicht (13), gegebenenfalls eine Kleberschicht (14), ein weiteres, 
vorzugsweise transparentes Substrat (15). 

Diese optischen Datentrager mit zwei Informationsschichten konnen auch alle oben aufgeflihrten 
~bevomrgten-Schi^^ 

Die Erfindung betrifft weiterhin mit blauem Licht, insbesondere Laserlicht beschriebene erfin- 
dungsgemafie optische Datentrager. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemaflen optischen 
Datentragers, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass man ein vorzugsweise transparentes, 
gegebenenfalls mit einer Reflexionsschicht schon beschichtetes Substrat mit wenigstens einem 
Metallkomplex als lichtabsorbierende Verbindung, der wenigstens einen Liganden der Formel (!) 
besitzt, gegebenenfalls in Kombination mit geeigneten Bind era und Additiven und gegebenenfalls 
Losungsmitteln beschichtet und gegebenenfalls mit einer Reflexionsschicht, weiteren Zwischen- 
schichten und gegebenenfalls einer Schutzschicht oder einem weiteren Substrat oder einer 
Abdeckschicht versieht. 



20 



25 



30 
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Die Erfindung betrifft weiterhin Metallkomplexe, die wenigstens einen Liganden der Formel (I) 
besitzen, woria der Rest der Formel 




fito _N=N-, -CR=N-, -CR^CR 2 -, -N=CR 2 -, -N=N-N=CR 4 -, -CR^CR^CR 4 - oder 
5 -CR^CR^CR^R 4 -, steht, 

worin R 1 bis R 4 und die iibrigen Reste, soweit sie nicht definiert wurden, die oben angegebene 
Bedeutung besitzen. 

Die Vorzugsbereiche fur die erfindungsgemaBen Metallkomplexe entsprechen ebenso den oben 
angegebenen. 

10 Besonders bevorzugt sind solche Metallkomplexe, die wenigstens einen Liganden der Formel (I- 

A), (I-B), (1-D) b fs"TOT"(FN)' "bS TOT (FI)W(£!XEtE23nffi^ 

(I-A), (I-B) und (I-K) mindestens einer der Ringe A, A' und B mindestens einen Substituenten aus 
der Reihe der verzweigten C 3 -C s -Alkoxyreste, beispielsweise <>-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 , 
-0-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2 , -0-C(CH 3 ) 3 , -0-CH 2 -CH(C 2 H 5 )(C4H 9 ), -0-CH 2 -C(CH 3 ) 2 -C 2 H 5 , der 
15 verzweigten oder ringgeschlossenen C 2 -C 8 -AlLTlaminomethylenreste, beispielsweise 
CH 2 N(CH 2 CH(CH 3 )2)2, -CH 2 NH-CH 2 -CH(C 2 H5)(C4H 9 ), -CH 2 NH-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2 , 

der gegebenenfalls verzweigten C 2 -Cs-Alkoxycarbonylreste, beispielsweise -COOCH 2 CH 3 , 
-COO-CH(CH 3 ) 2 , -COO-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2 , der gegebenenfalls verzweigten oder ringgeschlossenen 
20 C 2 ^8-Alkylanainosulfonylreste, beispielsweise -S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )2)2, -S0 2 NHCH 2 CH(CH 3 ) 2s 
-S0 2 NHC(CH 3 ) 2 CH 2 CH 3 , -S0 2 NHC(CH 3 ) 3 , -S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0-) 2 CH 3 , 

-S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0)-(CH 2 CH 2 0)-CH 3 , -S0 2 N(CH 2 CHOH>2 ; 
SO 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 0H) 25 



^ Ugt 
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Besonders bevorzugt sind Metallkomplexe der Formeln (H-A), (H-B) 3 (D-D) bis (II-K), (H-Q), (il- 
ia (n-T) bis (n-v), (m-K) 5 (in-L), (m-N) bis (m-p) 3 (m-w) 5 (m-x), cm-z) und qh-zax wobei 

in Formel (H-A), (II-B) und (HI-K) mindestens einer der Ringe A, A c und B mindestens einen Sub- 
stituenten aus der Reihe der verzweigten C 3 -C r Alkoxyreste ? beispielsweise -0-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 , 
5 -0-CH[CH(CH 3 )2]2 5 -0-C(CH 3 )3> -0-CH2-CH(C 2 H 5 )(C4H 9 ), -0-CH 2 -C(CH 3 ) 2 -C 2 H 5 , der ver- 
zweigten oder ringgeschlossenen C 2 -Cs-Alkylaminomethylenreste ? beispielsweise 
-CH 2 N(CH 2 CH(CH3)2) 2 , -CH 2 NH-CH 2 -CH(C 2 H5)(C4H 9 ), -CH 2 NH-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2 , 

H 2 

der gegebenenfalls verzweigten C 2 - bis C 5 -Alkoxycarbonylreste ? beispielsweise -COOCH 2 CH 3 , 
10 -COO-CH(CH 3 ) 2 , -COO-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 25 der gegebenenfalls verzweigten oder ringgeschlossenen 
C 2 -C s -Alkylaminosulfonylreste 5 beispielsweise -S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 ) 2 ) 2 , -S0 2 NHCH 2 CH(CH 3 ) 25 
-S0 2 NHC(CH 3 ) 2 CH 2 CH 33 -S0 2 NHC(CH 3 ) 3? -S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0-) 2 CH 35 

^SO 2 NH-(C H 2 CH 2 CH 2 0)--(CH 2 CH 2 O>CH^ ? ^ S °2^ C ^2 C ^°^^ 

S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 OH) 2s 




Ganz besonders bevorzugt sind Metallkomplexe der Formeln (II-D) bis (II-K) ? (H-Q), (II-R), (II-T) 

bi^ffl-V^-6EIH^6g^^ wie sie oben als 

Beispiele konkretisiert sind. 

Die erfindungsgemaBen Metallkomplexe kommen insbesondere als Pulver oder Granulat oder als 
20 Losung, letztere vorzugsweise mit einem Feststoffanteil von wenigstens 2 Gew.-% in den Handel. 
Bevorzugt ist die Granulatfonn, insbesondere Granulate mit mittleren TeilchengroBe von 50 pm 
bis 10 mm, insbesondere 100 bis 800 fim. Solche Granulate konnen beispielsweise durch Spruh- 
trocknung hergestellt werden. Die Granulate zeicbnen sich insbesondere durch ihre Staubannut 
aus. 

25 Die erfindungs gemaBen Metallkomplexe zeichnen sich durch eine gute Loslichkeit aus. Sie sind in 
nicht-fluorierten Alkoholen gut loslich. Solche Alkohole sind beispielsweise solche mit 3 bis 6 C- 
Atomen, vorzugsweise Propanol, ButanoL Pentanol, Hexanol, Diacetonalkohol oder auch 
Mischungen aus diesen Alkoholen wie z.B. Propanol/DiacetonalkohoL Butanol/Diacetonalkohol, 
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Butanol/Hexanol. Bevorzugte Mischungsverhaltnisse fur die aufgefuhrten Mischungen sind bei- 
spielsweise 80:20 bis 99:1, bevorzugt 90:10 bis 98:2. 

Ebenfalls bevorzugt sind Losungen, enfhaltend 

a) wenigstens einen erfindungsgemaBen Metallkomplex und 
5 b) wenigstens ein organiscb.es Losungsmittel. 

Besonders bevorzugt sind Losungen, enthaltend 

a) einen erfindungsgemaBen Metallkomplex und 

b) ein organisches Losungsmittel. 

Sie sind vorzugsweise wenigstens 1 gew.-prozentig, vorzugsweise mindestens 2 gew.-prozentig, 
10 besonders bevorzugt mindestens 5 gew.-prozentig an den erfindungsgemaBen Metallkomplexen 
insbesondere solche der Formeln (la) bis (Tc), (H-A) bis (ILK), (TI-Q) bis (H-U) , (IEI-K) bis (IH-P) 
und (m-W) bis (Itt-ZA). Als Losungsmittel wird dabei vorzugsweise 2,2,3 ,3-Tetrafluorpropanol, 
Propanol, Butanol, PentanoL, Hexanol, Diacetonalkohol, Dibutylether, Heptanon oder Mischungen 
davon verwendet Besonders bevorzugt ist 2,2,3,3-Tetrafluorpropanol. Ebenfalls besonders bevor- 
15 zugt ist Butanol. Ebenfalls besonders bevorzugt ist Butanol/Diacetonalkohol im Mischungs- 
verhaltnis 90:10 bis 98:2. 

Besonders bevorzugt besteht die Losung zur mehr als 95 Gew.-%, insbesondere zu mehr als 
98 Gew.-% aus den Komponenten a) und b). 

Die-Erfindimg-betrif^ 



20 komplexe, das dadurch gekennzeichnet ist, dass man ein Metallsalz mit einer Ligandenverbindung 
der Formel (Id) 



worm 



A fur einen gegebenenfalls substituierten und/oder benz- oder naphthannelierten fiinf- oder 
25 sechsgliedrigen aromatischen oder quasiaromatischen oder teilhydiierten heterocyclischen 

Rest steht, 



n 



fur 0 oder 1 steht, 
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Y 1 fur N oder C-R 1 steht, 
Y 2 fur N oder C-R 2 steht, 
Y 3 fur N oder C-R 3 steht, 
X fur O, S oder N-R 5 steht, 

5 R 5 fur Wasserstofif, Alkyl, Alkenyl, Aralkyl, Cycloalkyl, Acyl, Aiyl oder einen hetero- 
cyclischen Rest steht, 

R 1 bis R 4 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, Alkyl, Alkoxy, Mono-oder 

Dialkylamino, Aralkyl, Aiyl, Hetaiyl, Aiylazo, Hetaiylazo, Cyano oder AlkoxTcarbonyl 
stehen, 

10 R*;R 2 eine gegebenenfaUs substituierte und/oder gegebenenfaUs Heteroatome enthaltende 
dreiatomige Briicke oder eine gegebenenfaUs substituierte vieratomige Briicke, die kein 
oder mindestens 2 Heteroatome enthalt, biiden konnen, 



R 2 ;R 3 und R 4 ;R 5 unabhangig voneinander jeweils eine Briicke biiden konnen und 
R 2 ;R 5 eine Briicke biiden kann, wenn n fur 0 steht, 
1 5 und worin der Rest der Formel 



R 4 



Y ^y 3/ 

fiir _ N=N . 5 -CR^N-, -CR^CR 1 -, -N=CR 2 -, -N=N-N=CR 4 -, -CR^CR^CR 4 - oder 
-CR 1 =CR 2 -CR 3 =CR 4 -, steht, 

umsetzt 

20 In diesem erfindungsgemaBen Verfahren konnen auch zwei oder mehrere verschiedene Liganden- 
verbindungen der Formel (Id) eingesetzt werden. Man erhalt dann ein statistisches Gemisch von 
Metallkomplexen, die zwei gleiche Liganden der Formel (I) enthalten und solchen Komplexen, die 
zwei verschiedene Liganden der Formel (I) enthalten. Diese Gemische sind ebenfalls Gegenstand 
der Erfindung. 
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Die erfindungsgemaBe Umsetzung erfolgt in der Regel in einem Losungsmittel oder Losungs- 
nuttelgemisch, gegebenenfalls in Gegenwart basischer Substanzen, bei Raumtemperatux bis zum 
Siedepunkt des Losungsmittels, beispielsweise bei 20-100°C, vorzugsweise bei 20-50°C. Die 
Metallkomplexe fallen dabei in der Regel entweder direkt aus und konnen durch Filtration isoliert 
5 werden oder sie werden beispielsweise durch Wasserzusatz, eventaell mit vorhergehendem tei- 
lweisem oder vollstandigem Abziehen des Losungsmittels ausgefallt und durch Filtration isoliert. 
Es ist auch moglich, die Umsetzung direkt in dem Losungsmittel zu den oben erwahnten kon- 
zentrierten Losungen durchzufuhren. 

Unter Metallsalzen sind beispielsweise die Chloride, Bromide, Sulfate, Hydrogensulfate, Phos- 
10 phate, H3'drogenphosphate, Dihydrogenphosphate, Hydroxide, Oxide, Carbonate, Hydrogen- 
carbonate, Salze von Carbonsauren wie Formiate, Acetate, Propionate, Benzoate, Salze von 
Sulfonsauren wie Methansulfonate, Trifluormethansulfonate oder Benzolsulfonate der entspre- 
chenden Metalle zu verstehen. Unter Metallsalzen sind ebenf alls Komplexe mit anderen Liganden 
als solchen der Formeln (la) zu verstehen, insbesondere Komplexe des Acetylacetons und der 
15 Acetylessigsaureester. Als Metallsalze kommen beispielsweise in Frage: Nickelacetat, Cobalt- 

acetat, Xupferacetat, Nickelchlorid, .Nick^sulfat,. Cobaltchlori4„ Kupferchlorid, Kupfersulfat, 

Nickelhydroxid, Nickeloxid, Nickelacetylacetonat, Cobalthydroxid, basisches Kupfercarbonat, 
Bariumchlorid, Eisensulfai, Palladiumacetat, Palladinmchlorid sowie deren kristallwasserhaltige 
Varianten. Bevorzugt sind die Acetete der Metalle. Bevorzugt sind die Metalle der zugrunde- 
20 " liegenden Metallsalze zweiwertig. 

Als basische Substanzen kommen beispielsweise in Frage Alkaliacetate wie z.B. Natriumacetat, 
Kaliumacetat, Alkalihydrogencarbonate, -carbonate oder -hydroxide wi e z.B. Natriumhyd rogen- 
carbonat, Kaliumcarbonat, Lithiumhydroxid, Natriumhydroxid, oder Amine wie z.B. Ammoniak, ( 
Drmethylamin, Triethylamin, Diethanolamin. Solche basischen Substanzen sind insbesondere daan 
25 vorteilhaft, wenn Metallsalze starker Sauren wie zJB. die Metallchloride oder -sulfate eingesetzt 
werden. 

Geeignete Losungsmittel sind Wasser, Alkohole wie zJB. Methanol, Ethanol, Propanol, Butanol, 
2,2,3,3-Tetrafluorpropanol, Ether wie Dibutylether, Dioxan oder Tetrahydrofuran, aprotische 
Losungsmittel wie z.B. Dimethylformaxaid, N-Methylp3arolidon, Acetonitril, Nitromethan, 
30 Dimethylsulfoxid. Bevorzugt sind Methanol, Ethanol und 2,2,3,3-Tetrafluorpropanol. 

Die zur Herstellung der erfindimgsgemaBen Metallkomplexe erforderlichen vinylogen Amidine 
und Amide, im Folgenden Ligandenverbindungen genannt, der Formel (Id) sind ebenf alls Gegen- 
stand dieser Erfindung. 
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Die Erfindung betrifft weiterhin die Yerwendung der erfindungsgemaBen Metallkomplexe als 
lichtabsorbierende Verbindungen in der Informationsschicht von einmal beschreibbaren optischen 
Datentragern die mit blauem Licht, mit einer Wellenlange im Bereich von 360-460 nm 5 insbe- 
sondere Laserlicht beschrieben und gelesen werden konnen. 

5 Die Erfindung betrifft weiterhin auch Ligandenverbindungen der Formel (Id) 




worin 

A fur einen gegebenenfalls substituierten und/oder benz- oder naphthann elierten fiinf- oder 
sechsgliedrigen aromatischen oder quasiaromatischen oder teilhydrierten heterocyclischen 

10 Reststeht, 

n fur 0 oder 1 steht, 

Y 1 fur N oder C-R 1 steht, 

Y 2 fur N oder C-R 2 steht, 

Y 3 fur N oder C-R 3 steht, 

15 X fur O, S oder N-R 5 steht, 



R 5 fur Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aralkyl, Cycloalkyl, Acyl, Aryl oder einen hetero- 
cyclischen Rest steht, 

R 1 bis R 4 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, Alkyl, Alkoxy, Mono-oder 

Dialkylamino, Aralkyl, Aryl, Hetaryl, Arylazo, Hetarylazo, Cyano oder Alkoxycarbonyl 
20 stehen, 

R*;R 2 eine gegebenenfalls substituierte und/oder gegebenenfalls Heteroatome enthaltende 
dreiatomige Briicke oder eine gegebenenfalls substituierte vieratomige Briicke, die kein 
oder mindestens 2 Heteroatome enthalt, bilden konnen, 

R 2 ;R 3 und R 4 ^ unabhangig voneinander jeweils eine Briicke bilden konnen und 

25 R 2 ;R 5 eine Briicke bilden kann, wenn n fur 0 steht und worin der Rest der Formel 
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fur — N=N-, -CRM*-, -CR^CR 1 -, -N=CR 2 -, -N=N-N=CR 4 -, -CR^CR'-N^R 4 - oder 
-CR^R^CR^CR 4 -, steht 

Bevorzugte Ligandenverbindungen entsprechen der protonierten Form wenigstens einer der 
5 Formeln (I-A), (I-B), (I-D) bis (I-L), (I-N) bis (I-R), (I-T) bis <J-X), (J-Z) und (I-ZA) oder einer 
tautomeren Form davon, wobei in Formel (I-A) und (I-B) mindestens einer der Ringe A und B 
mindestens einen Substitaenten aus der Reihe der verzweigten C 3 -C s - Alkoxyreste, beispielsweise 
-0-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 , -0-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2 , -0-C(CH 3 ) 3 , -0-CH 2 -CH(C 2 H 5 )(C4H 9 ), 

-0-CH 2 -C(CH 3 ) 2 -C 2 H 5 , der verzweigten oder ringgeschlossenen C 2 -C s -Alkylaminomefhylemeste ; 
10 beispielsweise -CH 2 N(CH 2 CH(CH3)2)2, -CH 2 NH-GH 2 -CH(C 2 H 5 )(C4H 9 ), 

-CH 2 NH-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2 , 



H 2 



der gegebenenfalls verzweigten C 2 -C 5 -AHcoxycarbonylreste s beispielsweise -COOCH 2 CH 3 , 

-COO-CH(CH 3 ) 2 , -COO-CHCCHCCHs^, der gegebenenfalls verzweigten oder ringgeschlossenen 
1 5 Q-Cg-AJl^laniinosulfonylreste, beispielsweise -S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 ) 2 )2, -S0 2 mCH 2 CH(CH 3 ) 2 , 
=S02KHe(C3J3)2eH2eH^ -S©2Mie(eH3-)3- =S0 2 b^e^eH 2 ^H2 0 -)2 eH 3r" 

-SO 2 NH-(CH2CH 2 CH 2 0)-(CH 2 CH 2 O)-CH3 3 -S0 2 N(CH 2 eHOFf> 2 , 

S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 OH) 2j 

r? 



SCL 

2 tragt. 

20 Ligandenverbindungenen der Fonnel (Id) konnen analog J. Org. Chem. 2002, 67, 5153, Khim. 
Geterotsycl. Soedin. 2 (1966) 506, Pharm. Chem. J. (engl. Transl.) 7 (1973) 199, Z. Electrochem. 
64 1960) 720, Gazz. Chim. Ital. 124 (1994) 301 oder nach C. R. Hebd. Seance Acad. Sci. 240 
(1955) 983, J. Chem. Soc. Perkin Trans. II, 1984 2111 hergestellt werden. 



WO 2005/068459 PCT7EP2005/000362 

57 

Im Rahmen dieser Erfindung gelten auch alle Kombinationen der oben offenbarten allgemeinen 
Bereiche und der Vorzugsbereiche sowie der Vorzugsbereich untereinander als offenbarte Vor- 
zugsbereiche. 

Die folgenden Beispiele verdeutlichen den Gegenstand der Erfindung. 
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Beispiel 1 

a) 5 g Bis-benz*biazol-2-yl-amin wurden in 20 ml CUorsulfonsaure eingetragen raid iiber Nacht 
geriihrt. 5 g Thionylchlorid wurden zugesetzt und 1 li bei 50°C verriihrt. Nach Kiihlen auf Raum- 
temperatur wurde auf 200 g Eis ausgetragen, abgesaugt, und sofort zusammen mit dem verblie- 
benen Eis mit 8,7 ml Dusobutylamin verriibrt. Nach Erwarmen auf Raumtemperatur wurde mit ca. 
0,5 ml 50 gew.-%iger Natronlauge alkaliscb gesteUt. Es wurde abgesaugt, mit Wasser gewaschen 
mid bei 50°C im Vakuum getrocknet. Man erhielt 11,1 g (95 % d. Th.) eines gelben Pulvers der 
Formel 



10 






MS: m/e = 665 

UV (CH 2 C1 2 ): Km* = 359, 376 nm. 



b)-2,48-g-des - Erodukts_aii S _a)^den_m_2jljnLmitA^g Nickelacetat-tetrahydrat iiber Nacht bei _ 

Raumtemperatur verriihrt. Dann wurde abgesaugt, mit Methanol und Wasser gewaschen und bei ( 
15 50°C im Valaium getrocknet. Man erhielt 1 ,8 g (70 % d. Th.) eines beigen Pulvers der Formel 



,o 

N 
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5 



10 



Schmp. = 173-175°C . 
MS: m/e = 1388 

UV (CH 2 C1 2 ): = 365, 376 nm. 

Eine 2 gew.-%ige Losung in TFP (2,2,3 ,3-TetrafluorpropanoI) ergibt auf ein Glasplattchen aufge- 
tragen einen glasartigen transparenten Film. 

Beispiel la 

In analoger Weise konnte der entsprechende Cobaltkomplex hergestellt werden. 
Schmp. = 23 8-240°C 
MS:m/e = 1387 

UV (CH 2 C1 2 ): A^ax = 363, 378 nm. 
Beispiel lb 

5 g Bis-(4-memyl-5-etnoxycarbon34-iiuazol-2-3'l)^methan wurden in 20 ml Ethanol mit 1,8 g 
Cobaltacetat-tetrahydrat 4 h bei 60°C geruhrt Nach dem Abkuhlen wurde abgesaugt, mit Ethanol 
und Wasser gewaschen und bei 50°C im Vakuum getrocknet. Man erhielt 5,0 g (93 % d. Th.) eines 
gelben Pulvers der Formel 




OEt 



Co 




MS: m/e = 765 



UV (CH 2 C1 2 ): Amax = 455 nm. 



Analog den vorangegangenen Beispiele wurden auch die Beispiele der folgenden Tabelle herge- 
20 stellt 



V 
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jBeispiel ( 


D ] 






lj 


HI l-J 

N ° 

<* 

SO s Na 


Mi 




Ilk 


O3vG0 

Na0 3 S^^ 






11 




Ni 




lm 


£*0 O hi— H 


Pd 












In 




Ni 
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Beispiel 


CO 


M 


^max 


lo 


J=Q ° N-H 


Co 




lp 


y y 


Ni 




lq 


H>-Q- N ©<>>< 


Ni 











lr 


V- JAW 


Co 




-is 


S^^S— 


-Za 





Beispiel 2 

1,1 g des Hydrazons der Formel 
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wurden in 10 ml Methanol zusammen mit 0,47 g Nickelacetat-tetrahydrat iiber Nacht bei Ranm- 
temperatur verruhrt. Die orange Suspension wuxde abgesaugt, mit Methanol und Wasser ge- 
waschen und bei 50°C im Vakmim getrocknet Man erhielt 1,12 g (99 % d. Th.) eines orangen 
Pulvers der Formel 




Schrap. = 248-253°C 

MS:m/e = 592 

UV (CH 2 C1 2 ): - 472 nm. 

Eine 2 gew.-%ige Losung in TFP (2,2,3,3-Tetrafluorpropanol) ergibt auf ein Glasplattchen aufge- 
10 tragen einen glasartigen transparenten Film. 



Analog Beispiel 2 wurden auch die Beispiele der nachfolgenden Tabelle hergestellt 
Tabelle 2 



Beispiel 


CD 


M 




2a 


f jO> — W {-) 


Ni 






-^^m N— N - 

•6 






2b 


C ^O* — ^ (-> 

\^^-N N-N 

u 


Co 




2c 


/ >=N N-N W 


Ni 
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O CH 3 

\ ,-0 CH 3 
Ni' 

H 3 C CT \ 

-<Ko 

H 3 C O 



kmax = 390 nm in Dichlormethan. 

Analog Beispiel 3 wurden auch die Beispiele der nachfolgenden Tabelle hergestellt. 



Tabeile 3 



Beispiel 


(D 


M 


^max 


3a 


o 


Ni 




3b 




Co 












3e 




Zq 




3d 




Ni 


477 nm 
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Scimp.>280°C 
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Beispiel 


CD 


M 




3e 




Ni 


522, 550 mn 


3f 


(-) 6 


Ni 




3g 


(-) C5 


Zn 





Beispiel 4 

a) 22,9 g 1 - Amino-3 -imino-isoindol, 63,3 g 2-Amiixo-5-diisopropylam^^ und 3 g 

AimnoniumcMorid wurden in 200 ml Efhanol 24 h bei Riickfluss geruhrt. Nach dem abkuhlen 
5 wurde in 300 ml Petrolefher eingetragen, abgesaugt, mit Petrolefher und Wasser gewaschen und 
bei 50°C im Vakuum getrocknet Man erhielt 58,8 g (73 % d. Th.) eines orangen Pulvers der 
Formel 




Schmp = 192-195°C. 

10 

b) 0,13 g Cobaltacetat-tetrahydrat wurden in 20 ml Acetonitril vorgelegt. 3 Tropfen 65-gew.-proz. 
Salpetersaure wurden zugegeben. Nach 30 min war eine Losung entstanden. 0,27 g des Produkts 
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aus a) warden zugesetzt Nacb 1 h bei 50°C wurde abgekohlt, mit 20 ml Wasser verdiinnt mid mit 
LitbinmpercMorat ausgefallt. Man erhielt nacb Absaugen, Wascben mit Wasser und Trocknen bei 
50°C 5m Vakuum 0,46 g (78 % d. Th.) eines roten Pulvers der Formel 




ClCXr 



MS:m/e=1079(ML 2 4 ) 

UV (CH 2 C1 2 ): ?w = 453, 501 nm. 



10 



Eine 2~gew.-proz. losung in TFP (2,2,3,3-Tetrafluorpropaiiol) ergibt auf ein Glasplattchen aufge- 
tragen einen glasartigen transparenten Film. 

Beispiel 4a 

In 30 ml Emanol warden 1,3 g Nickelacetat-tetrabydrat gelost. 2,6 g des Produkts aus Beispiel 4, 
Absatz a) warden zugesetzt. 2 b wurde bei Raumtemperatur gerimrt und dann mit Litmumper- 
- J^at-vorsctzt. nach 2 h P.uhren wnrfo ^rch Zug abe von Wasser ausgefallt. Es wurde abgesaugt, 



mit Wasser gewascben und im Vakuum bei 50°C getrocknet. Man erbielt 2,06 g eines orangen 
Pulvers, das mit Toluol bei Raumtemperatur ausgerubrt wurde. Der unlosliche Riickstand wurde 
15 abgesaugt gewascben und im Vakuum bei 50°C getrocknet Man erbielt 1,09 g eines orangen 
Pulvers der Formel 




ClCv 
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MS: m/e = 568 (ML/) 

UV (CH 2 C1 2 ): 7^ = 449 urn. 

Eine 2 gew.-proz. Losung in TFP (2,2,3 3-Teirafluoipropaiiol) ergibt auf ein Glasplattchen aufge- 
tragen einen glasartigen transparenten Film. 

5 Aus der toluolischen Mtttterlauge konnten durch Einrotieren 1,5 g eines anderen orangen Pulvers 
der Formel 




isoliert werden. 

MS: m/e = 1079 (ML2+HO 
10 UV (CH 2 C1 2 ): ^ = 405, 430, 476, 506, 549 m. 

Beismei5~ 
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a) 2,18 g 13-Diimmoisomdolemn wurden in 50 ml Methanol gelost und eine Losung aus 
Ethylcyanoactetat in 20 ml Melbanol bei 20°C zugetropft. Es wde 8 Stunden bei 60°C und an- 
schliefiend iiber Nacht bei Raumtempeiatox gerubrt. Der ausgefallene Feststoff wurde abgesaugt, 
mit wenig Methanol gewaschen und bei 50°C im Vakuum getrocknet. Man erbielt 4,52 g (89 % 
5 i. Th.) eines gelben Pulvers der Formel 




Scbmp. = 247 - 249°C 

UV (Aceton): ^ = 393, 416 nm. 

b) 0,31 g des Produtts aus a) wurden in IU ml DMF mil t);5X) g Mclce-tec-etat^etrabydrat fur 
10 4 Stunden bei 100°C gerubrt. Die Losung wurde mit 10 ml Wasser versetzt und der ausgefaUene 
Feststoff abfiltriert, mit Wasser gewascben und bei 50°C im Vakuum getrocknet. Man erbielt 
0,1 8 g (42 % d. Th.) eines gelben Pulvers der Formel- 



Schmp. > 350°C 
15 UV (Aceton): = 453, 482 nm. 

Analog wurden auch die nachfolgenden Beispiele hergestellt 
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Beispiel 5a 




UV (Aceton): = 477, 510 ran 




5 Schmp.>350°C 

UV (Aceton): = 522, 563 nm 



Beispiel 5b 




UV (CH 2 C1 2 ): Xmax = 407, 430 nm 
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O" 



Schmp.>350°C 

UV (CH 2 C1 2 ): U = 383, 482 nm 
Beispiel 5c 




UV (Aceton): = 487, 524 nm 
Beispiel 6 

^^9_^Metky]p-yrid^ 120 ° C portionsweise mix 9,13 gj^_ 

Immophthalimidiii Hydrochlorid versetzL Die Losung wurde noch 16 Stunden bei 130°C geruhrt, 

10 in 100 ml Wasser eingeriihrt und der ausgefallene Feststaff abgesaugt, mit Wasser gewasohen und 
bei 50°C im Vakuum getrocknet Man erbielt 7,99 g (72 % d. Th.) eines beige farbenen Pulvers der 
Formel 




Scbmp. = 119 - 121°C 



4 
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TJV (Aceton): 7^ = 357 nm 

b) 0^44 g des Produkts aus a) warden in 10 ml DMF rait 0,25 g Nickelacetat-tetrahydrat fur 
4 Stunden bei 100°C genihrt Der ausgefallene Feststoff wurde abfiltriert, mit Ether gewa_schen 
imd bei 50°C im Vakmim getrocknet Man erhielt 0,32 g (64 % d. Th.) eines grunlichen Pxilvers 
5 der Fonnel 




Schmp.>350°C 

^.^Q^^^^^ . . 

Analog warden auch die nachfolgenden Beispiele hergesteUl 
10 Beispiel 6a 




Schmp. > 350°C 

UV (MeOH): ?w = 381 mn 



WO 2005/068459 
Beispiel 6b 



74 



PCT/EP2005/000362 




TJV (CH 2 C1 2 ): Km = 3 84 nm 
Beispiel 7 

Es wurde bei Ramatemperatur eine 3 gew.-%ige Losung des Farbstoffs aus Beispiel 1 in 2,2,3,3- 
Tetrafluorpropanol bergestellt. Diese Losung wurde mittels Spin-Coating auf ein pregrooved Poly- 
carbonat-Substrat appliziert. Das pregrooved Polycarbonat-Substrat wurde mittels Spritzguss als 
Disk mit 12 cm Durchmesser und 0.6 mm Dicke bergestellt. und der Trackpitch der Groove- 
Sixuktur betrug 740 nm. Die Disk mit der Farbstofecbicht als Informationstrager wurde mit 
100 nm Silber bedampft. AnscblieBend wurde ein UV-hartbarer Acryllack durcb Spin-Coating 
appliziert und ein zweites identisches Polycarbonat-Substrat aufgelegt. Durcb weiteres Spinnen 
; wird der Acryllack iiber die Diskoberflacber bomogen verteilt und dann mittels UV-Lampe ausge- 
hartet. Mit einem dynamiscben Scbreibtest, der auf einer opuscben Bank aufgebaut war, bestehend 
aus einem Diodenlaser (X = 405 nm), zur Erzeugung von linearpolarisiertem Licbt, einem polarisa- 
tionsempfmdlicben Su-ahlteiler, einem ?J4-Plattchen und einer beweglich aufgebangenen Sammel- 
linse mit einer nummeriscben Apertur NA = 0,65 (Aktuatorlinse) warden Scnreib- und Lesetests 
) durchgefuhrt. Das von der Reflexionsscbicbt der Disk reflektierte Licht wurde mit Hlfe des oben 
erwabnten polarisationsempfindHcben Strablteilers aus dem Strablengang ausgekoppelt und durcb. 
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eine astigmatische Linse auf einen Vierquadrantendetektor fokussiert Bei einer Linearge- 
schwindigkeit F= 3,5 m/s und eine Schreibleistung P^ae = 8,5 mW wurden fur llT-Pits ein 
Signal-Rausch-Verhaltnis C/N = 3 8 dB gemessen. Die Schreibleistung wurde hierbei als oszillie- 
rende Pulsfolge (vgL Figur 3) aufgebracht, wobei die Disk abwechselnd mit der oben erwahnten 
5 Schreibleistung und der Leseleistung Pread « 1,9 m¥ bestrahlt wurde. Die Schreibpulsfolge 
bestand fur das HT-Pit axis einem fuhrenden Puis der Lange T iop = 1,57 = 60 ns, wobei T=40ns 
die Basiszeit ist (117 = 440 ns). Der fiihrende Puis wurde so platziert, dass er nach 37-Einheiten 
endete. Danach folgten acht Pulse der Lange T mp = 30 ns, wobei die Zeit durch T mp = 0.757 
festgelegt wurde. Daraus ergibt sich, dass zwischen jedem Schreibpuls eine Zeitspanne AT= 10 ns 
10 frei bleibt. Auf den 1 IT langen Schreibpuls folgte eine 1 IT lange Pause. Die Disk wurde solange 
mit dieser oszillierenden Pulsfolge bestrahlt, bis sie sich ein Mai um sich selbst gedreht hatte. 
Danach wurde die so erzeugte Markierung mit der Leseleistung P read ausgelesen und das oben 
erwahnte Signal-Ransch-Verhaltois C/N gemessen. 

Analoge Ergebnisse wurden mit den Metallkomplexen der anderen oben aufgefuhrten Beispielen 
- 15 erzielt 
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1 . Optische Datentrager, enfhaltend ein vorzugsweise transparentes., gegebenenfalls schon mil 
einer oder mehreren Reflexionsschichten und/oder Schutzschichten beschichtetes Substrat, 
auf dessert Oberflache eine mxt Licht beschreibbare Infonnationsschicht, gegebenenfalls 
5 eine oder mehrere Reflexionsschichten und gegebenenfalls eine Schutzschicht oder ein 

weiteres Substrat oder eine Abdeckschicht aufgebracht sind, die mit blauem Licht, 
vorzugsweise mit Licht einer Wellenlange im Bereich von 360-460 urn, insbesondere 390 
bis 420 om, ganz besonders bevorzugt von 400 bis 410 nm, vorzugsweise Laserlicht, 
beschrieben und gelesen werden konnen, wobei die Infoimationsschicht eine lichtab- 
10 sorbierende Verbindung nnd gegebenenfalls ein Bindemittel enthalt, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass als lichtabsorbierende Verbindung wenigstens ein Metallkomplex verwendet 
wird, der wenigstens einen Liganden der Formel (I) besitzt 



15 



20 




,Y 2 



R 4 



N^Y 1 " \^Y 3 ^i^. x W CD, 



n 



worm 



der Rest der Formel ( A (im Folgenden kurz als A bezeichnet) 

fur einen gegebenenfalls substituierten und/oder benz- oder naphthannelierten ftinf- oder 
sechsgliedrigen aromatischen oder quasiaromatisclien oder teilhydrierten heterocy clischen 



Rest steht, 


n 


fur 0 oder 1 steht, 


Y 1 


for N oder C-R 1 steht, 


Y 2 


furN oder C-R 2 steht, 


Y 3 


fur N oder C-R 3 steht, 


X 


fur O, S oderN-R 5 steht, 



25 



R 5 fur Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aralkyl, Cycloalkyl, Acyl, Aryl oder einen 
heterocyclischen Rest steht, 
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R 1 bis R 4 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, Alkyl, Alkoxy, Mono- 
oder DiaJkylamino, Aralkyl, Aryl, Hetaiyl, Aiylazo, Hetarylazo, Cyano oder 
Alkoxycarbonyl stehen, 

R 1 ^ 2 eine gegebenenfalls substituierte und/oder gegebenenfalls Heteroatome ent- 
5 haltende dreiatomige Briicke oder eine gegebenenfalls substituierte vieratomige 

Briicke, die kein oder mindestens 2 Heteroatome enthalt, bilden konnen, 

R 2 JR. 3 und R 4 ;R 5 unabhangig voneinander jeweils eine gegebenenfalls substituierte Briicke 
bilden konnen und 

R 2 JR. 5 eine gegebenenfalls substituierte Briicke bilden kann, wenn n fur 0 steht. 

10 2. Optische Datentrager gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rest der 
Fonnel 

R 4 

n 

_ N=N . ? -CR^N-, -C^-CR 2 -, -N=CR 2 -, -CR^N-N^CR 4 -, -N=N~N=CR 4 -, -CR^CR 2 - 
N=CR 4 - oder -CR 1 =CR 2 -CR 3 =CR 4 -, besonders bevorzugt fur -N=N-, -CR 1= =N- 5 
15 -CR^R 2 -, -N=CR 2 -, -N=N-N=CR 4 - 5 >CR 1 =CR 2 -N=CR 4 - oder -CR^CR'-CR^CR 4 - steht, 

worin R 1 bis R 4 die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung besitzen. 

3. Optische Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass X fur N-R 5 steht und der Rest der Fonnel -CR^N^-R 5 oder -CR^N^-R 5 fur 
einen Ring der Fonnel (X) 




wobei der Rest der Fonnel (X) als protoniertes Tautomeres der Formel 
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kurz als B bezeichnet wird und 

worin B fur einen gegebenenfalls substituierten und/oder benz- odeT naphthaiinelierten 
ftiof- oder sechsgliedrigen aromatischen oder quasiaromatischen oder teilhydxierten hetero- 
cyclischen Rest steht. 

4. Optischer Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie als lichtabsorbierende Verbindungen wenigstens einen Metallkomplex 
der Formel (la), (lb) oder (Ic) enthalten 



M 
[<.,] 



M 2+ ^ 



M 2+ Atv 



M 3+ Arr 



<Tb) oder 



2 



worm 



M fur ein entsprechend geladenes Metall steht, 
An" fur ein Anion steht und 



der Rest der Formel (T) die in wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3 angegebenen 
> Bedeutungen hat 

5. Optischer Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der als lichtabsorbierende Verbindung eingesetzte Metallkomplex zwei 
gleiche oder verschiedene Liganden der Formeln (I) besitzt 

6. Optischer Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
) zeichnet, dass das Metallatom als Metallkomplex Mg 3 Ca, Sr, Ba, Cu, Ni, Co, Fe, Zn, Pd, 

Pt Ru, Th, Os, Sm, B, Al, Ga, In, V, Cr, Y, La, Ce, Pr, Nd, En, Gd oder Tb ist 

7. Optischer Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass A fur 2-Pyridyl, 2-Chinolyl, 2-P3'rHnidyl, 2-Pyrazinyl, l,3>Triazin-2-yl 5 
lp-Thiazol-2-yl, l,3-Thiazo3in-2-yl, l,3-Thiazol-4-yl, Benzothiazol-2-yl ? l 5 2-Thiazol-3-yl, 
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B enzoisothiazol-3 -yl, l,3-Oxazol-2-yl, l,3-Oxazolin-2-yl, Benzoxazol-2-yl, l,2-Oxazol-3- 
yl, Imidazol-2-yl, Imidazolra-2-yl, B enzimidazol-2-yl, Imidazol-4-yl 3 Pyrazol-5-yl 3 
Pyrrolin-2-yl, Pyrrol-2-yl, 13,4-Triazol-2-yl, 3H-IndoIia-2-yl 5 Tetrahydroisoindol-l-yl, 
Isoindol-l-yl, Benz(cd)mdol-2-yl, l,3,4-Thiadiazol-2-yl, l,2,4-Thiadiazol-5-yl, 1,2,4-Thia- 
5 diazol-3-yl oder l,3,4-Oxadiazol-2-yl steht, die gegebenenfalls substituiert sein kounen. 

8. Optischer Datentrager Bach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeiclmet, dass A fur 

2-Pyridyl steht, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, tert-Butoxy, 2,4-Diinethyl-3-pentoxy, 
10 . Di-isobuiylamino-sulfonyl, Tert-pentylamino-sulfonyl, Bis-(hydbroxyethyl)amino-sulfonyl ? 

Moipholinosulfonyl, Methoxyethoxypropylaininosiilfonyl, Nitro oder Cyano substituiert 
sein kann, 

2-Chinolyl steht, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Mefhoxy, Ethoxy, Isobutoxy, tert-Butoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, 
.15 DMsobulylamino-OTlfonyl, Tert.~pentylaniino-sulfonyl, Bis-(hydroxye1hyl)amino-sulfonyl 5 

Morpholinosulfonyl, Methoxyethoxypropylaminosulfonyl, Nitro oder Cyano substituiert 
sein kann, 

l,3-Thiazol-2-yl steht, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

20 Benzthiazol-2-yl steht, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 

Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Kthoxy, Isobutoxy, tert-Butoxy, 274^Dime1iyt3^ 
pentoxy, Methoxycarbonyl, Di-isobutylamino-sulfonyl, Teit-pentylamino-sulfonyl, Bis- 
(hydroxyethyl)amino-sulfon3^1, Morpholinosulfonyl, Methoxyethoxyprop34aminosulfonyl, 
Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

25 Benzoxazol-2-3'1 steht, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 

Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, tert-Butoxy, 2,4-Dimethyl-3- 
pentoxy, Methoxycarbonyl, Di-isobutylamino-sulfon34, Tert-pentylamino-sulfon3d, Bis- 
(hydroxyeth3d)ainino-sulfonyl, Morpholinosulfon^d, Methoxyethoxypropylaminosulfonyl, 
Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

30 Lnidazol-2-yl steht das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedenene Reste aus der Reihe 

Chlor, Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(-NH)-OCH 3 , Nitro, Mefhoxycarbonyl oder 
Ethoxycarbonyl substituiert sein kann, 
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Benziraidazol-2-yl steht, das durch bis zu zwei gleiche oder verscliiedeiie Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, tert-Buioxy, 2,4-Dimethyl-3- 
pentoxy, Methoxycarbonyl, DHsobutylamino-sulfonyl, Tert.-pen1ylaiiiino-sulfonyl ? Bis- 
(hydroxyethyl)amino-sulfony^ Morpholinosulfonyl, Mei^oxye&oxypropylaminosulfoiiyl, 
5 Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

l,3,4-Thiadiazol-2-yl steht, das durch Chlor, Brom, Methoxy, Phenoxy, Methansulfonyl, 
Meihylthio, Ethylthio, Dimethylamhao, Diethylamino, Di-(iso)-propylamino, N-Methyl-N- 
Cyanethylamiiio, N^N-Biscyaaefliylamino, N-Methyl-N-hydroxyethylamino, N-Methyl-N- 
benzylamino, N-Methyl-N-phenylamino, Anilino, Pyrrolidino, Piperidino oder Morpholino 
1 0 substituiert sein kann, 

Pyrrol-2-yl steht, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann 
und/oder das in Position 3,4 eine -{CHfey oder ^CH 2 ) 4 -Brucke tragt und/oder das in 
Position 5 durch hnino, Dicyanomethylen, Methoxycarbonyl-cyano-methylen, Ethoxy- 
1 5 carbonyl-cyano-iaetlrylen oder einen Rest der Formel (XII) 



R 4 



x (XE), 



worin X fur N-R 5 steht und Y 1 bis Y 3 , R 4 , n und R 5 die oben angegebene Bedeutung 
besitzen, davon aber unabhangig sind, substituiert sein kann, 



3-H-IMolin^2-3^1 steht, "das" STPosition"3 zwerMethylgruppen oder eine Oxo-Gruppe tragi 

20 und durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, Fluor, Methyl, 

Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

Isoindol-l-yl steht, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein kann 
und/oder das in Position 3 durch hnino, Dicyanomethylen, Methoxycarbonyl-cyano- 
25 methylen, Ethoxycarbonyl-cyano-methylen oder einen Rest der Formel (XH) 

K 



worin X fur N-R 5 steht und Y 1 bis Y 3 , R 4 , n und R 5 die oben angegebene Bedeutung 
besitzen davon aber unabhangig sind, substituiert sein kann oder 
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l£,4-Triazol-2-yl steht, das durch Methyl oder Phenyl snbstituiert sein kann. 



9. Optischer Datentrager nach. wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeicbnet, dass die als Iichtabsorbierende Verbindungen 
eingesetzten Metallkomplexe -wenigstens einen Liganden der Foimeln 
(I-A) bis (I-ZA) besitzen 




a-A), 



a-B), 



(I-C), 



a-E), 



a-F), 



a-H), 




5 
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worin 

5 A und B c unabhangig voneinander fur 

2-Pyridyl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

2-Chinolyl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

10 l ? 3-Thiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 

Reihe Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

Benzthiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, 
Di4soburylamino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein 
15 kann, 

Benzoxazol-2-yl, das durch bis za zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentdxy ? 
DMsoburylamrno-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein 
kann, 
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Imidazol-2-yL, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedenene Rests aus der 
Reihe Chlor, Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(=NH)-OCH 3 , Nitro, Mefhoxy- 
carbonyl oder Ethoxycarbonyl substituiert sein kann, 

Benziinidazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
5 Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, 

Di-isobutylamino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein 
kann, 

l,3,4-Thiadiazol-2-yl, das durch Chlor, Brom, Methoxy, Phenoxy, MethansulfonyL, 
Methylthio, Ethylthio, Dimethylamino, Dietiylamino, Di-(iso)-propylamino, N- 
Methyl-N-Cyanethylamino, NJK-Biscyanethylamino, N-Methyl-N-hydroxyefhyl- 
amino, N-Methyl-N-benzylamino, N-Methyl-N-phenylamino, Anilino, Pyrrolidino, 
Piperidino oder Moipholino substituiert sein kann, 

3-H-Indolin-2-yl, das in Position 3 zwei Methylgrappen oder eine Oxo-Gruppe 
tragt und durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 
-Fluor, Methyl, Methoxy,- Methoxycarbonyl,- Nitro oder Cyano substituiert sein 
kann, 

Isoindol-l-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert 
sein kann und/oder das in Position 3 durch Tmino, Dicyanomethylen, Mefhoxy- 
carbonyl-cs'ano-methylen, Ethoxycarbonyl-cyano-methylen substituiert sein kann, 

l,2,4-Triazol-2-yl steht, das durch Methyl oder Phen3d substituiert sein kann, 

A c fur Pyridin-2-34-6-yliden, l,3,4-Triazol-2yl-5-yHd^ Pyrrol-2yl-5-yliden, 3,4- 
Tetramethylenp3Trol-2yl-5-yliden oder gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Methyl, 
25 Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiertes Isoindol-lyl-3-yliden 

steht, 

B fur Pyridin-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 



10 



1"5 



20 



30 



Chinolin-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 
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l^-Thiazol-2-yliden, das (lurch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Reihe Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

Benzthiazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimelhyl-3- 
5 pentoxy, Di-isobutylamino-sulfonyi Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano sub- 

stituiert sein kann, 

Benzoxazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimetbyl-3- 
pentoxy, Di-isobutylatnino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substi- 
10 tuiert sein kann, 

hnidazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedenene Reste aus 
der Reihe Chlor, Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(=NHK>CH 3 , Nitro, 
Me&oxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl substituiert sein kann, 

_____ Ben2^d^o>2^yIideQ, da^durch bjszu zwergleicheoder verschiedene Reste aus 

15 der Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dhnethyl-3- 

pentoxy, DMsobutylatnino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substi- 
tuiert sein kann, 

l,3,4-Tbiadiazol-2-yliden, das durch Chlor, Brom, Methoxy, Phenoxy, Methan- 
sulfonyl, Methylthio, Eihylthio, Dhnefhylamino, Diethylamino, Di-(iso)-propyl- 
20 ^^0, N-Methyl-N-Cya nethylamino, N,N-B is cyanethyla mino, N-Methyl-N- 

hydroxyelhylamino, N-MethylN-benzylamino, N-Meftyl-N-phenylainino, 
Anilino, Pyrrolidino, Piperidino oder Morpholino substituiert sein kann, 

Isoindol-l-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano sub- 
25 stituiert sein kann und/oder das in Position 3 durch hnino, Dicyanomethylen, 

Methoxycarbonyl-cyano-methylen, Ethoxycarbonyl-cyano-methylen substituiert 

sein kann, oder 

1 ,2,4-Triazol-2-yliden steht, das durch Methyl oder Phenyl substituiert sein kann, 

R 1 bis R* unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Chlor, Methyl, Benzyl, Pyridyl- 
3 0 methyl, Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl stehen und 
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R 2 zusatzlich fur Methoxy, Ethoxy, Dimethylamino, Diethylamino, I^arolidino oder 
Piperidino steht oder 

R*;R 2 in Fonnel (I-H), (I-J) 3 (I-O), (I-P), (I-U) bis (I-ZA) gemeinsam for eine gegebe- 
nenfalls durch Methyl, Phenyl xmd/oder Cyano substituierte Brucke mit der Atom- 
5 folge -CR-N-NR"-, -(C^O^NR^fC^yNR 1 "-- stehen, worin R', R" imd R ,n unab- 

hangig voneinander fur H, A&yl, insbesondere C^-C^Alkyl vorzugsweise Methyl 
oder Aiyl, insbesondere C^-CjQ-Aryl vorzagsweise Phenyl steht, oder 

R ! ;R 2 in Fonnel (I-E), (T-F), (I-H), (I- J), (I-O), <T-P) 5 (T-U) bis (I-ZA) gemeinsam fur eine 
-(CH 2 )3-> -(CH 2 ) 4 - oder -CH==CH-CH=CH-Brucke stehen und 

10 ftir Methyl, Etfcrs'l, dnrch gegebenenfalls bis zu zwei gleiche oder verschiedene 

Reste der Reihe Methyl, Methoxy, Chlor, Nitro, Cyano, MethylsuLftttryl, Methoxy- 
carbonyl, Ethoxycarbonyl substituierte Phen3'l-, 2-, 3- oder 4-Pyrid3d-, 2-, 3- oder 
4-Chinolyl-, ThiazoI-2-yl-, BenzthiazoI-2-yl-, Benzoxazol-2-yl-, Imidazol-2-yl-, 
Benzimidazol-2-yl-, l,3,4-Triazol-2-3d-Reste, Formyl, Acetyl, Trifluoracetyl, 

15" Acrylo3'l, Metacryloyl, Benzoyl" Methylbenzoyl, Chlorbenzoyl, MeihansuEonyl, 

Trifluoimethansulfonyl, Perfluorbutansulfonyl, Benzolsulfonyl, Toluolsulfonyl, 
ChlorbenzolsulfonyL, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, N,N-DimethyL- 
carbamoyl, N,N-DimethylsulfamoyL N-2,2,2-TrifluorethylsulfamoyL > N-Methyl-N- 
2,2,2-trifluorethylsulfamo3d, Pyridin-2-, 3- oder 4-carbonyl, Pyridin-2-, 3- oder 4- 

20 sulfonyl oder Benzthiazol-2-sulfonyl steht, 

¥^ — fe-^^^S-oder-einen-Rest-der-Forme^ 



R 

A pail) oder 



^R 7 



(xrv) 



steht, 

25 R 6 ftir WasserstofE, Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbo^d steht 

und 



R 7 fur Wasserstoff, Meth3'l, Ethyl, Phenyl, Tolyl, Chlorphen3d 5 Anisyl, 2-Pyridyl, 
Thiazol-2-yl oder Benzthiazol-2-yI steht 
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10. Optischer Datentrager nach wenigstens eiaem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die als lichtabsorbierende Verbindnngen eingesetzten Metallkomplexe 
wenigstens einen Liganden der Formeln Q.-A) oder <T-B) besitzen 



CI-A), 




worm 



R 1 fur Wasserstoff, Benzyl, Phenyl, Cyano Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl 
steht, 

A fur einen 2-Pyridyl-, l,3-Thiazol-2-yl-, Benzthiazol-2-yl- oder Benzoxazol-2-yl- 
!0 _ Rest steht, der durch -0-CH 2 -CH(CH 3 ) 2 , -0-CH[CH(CH 3 )2]2 ; -OC(CH 3 ) 3 , 

-0-CH 2 -CH(C 2 H 5 )(C4H 9 ), -0-CH 2 -C(CH 3 ) 2 -C 2 H 5 , -S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )2)2, 
-COOCH 2 CH 3 , -S0 2 NHCT 2 CH(CH 3 ) 2 , -S0 2 NHC(CH 3 ) 2 CH 2 CH 3 , 

-S0 2 NHC(CH 3 ) 3 , -CK^CfyWCH^, -S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 O-) 2 CH 3 , 
-S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0)-(CH 2 CH 2 0>CH 35 -S0 2 N(CH 2 CHOH)2, 
15 S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 OH) 2) 



S °2 und/oder ^ substituiert ist, 

B fur einen Pyridin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2-yliden-, Benzthiazol-2-yliden- oder 
Benzoxazoliden-2-yl-Rest steht, der durch Wasserstoff, -O-CH^C^CH^, 
-0-CH[CH(CH 3 ) 2 ] 2 , -0-C(CH 3 ) 3 , -O-CH^CH^HsXC^), -0-CH 2 -C(CH 3 ) 2 -C 2 H 5 , 
20 -S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )2) 2 , -COOCH 2 CH 3 , -S0 2 NHCH 2 CH(CH 3 )2, 

-S0 2 NHC(CH 3 ) 2 CH 2 CH 3 , -S0 2 NHC(CH 3 ) 3 , -CH 2 N(CH 2 CH(CH 3 )2) 2 , 
-S0 2 NH-(CH 2 CH 2 CH 2 0-) 2 CH 3 , -S0 2 NH-(CH 2 CH 2 C3EI 2 0)-(CH 2 CH 2 0)-CH 3 , 
-S0 2 N(CH 2 CHOH)2,S0 2 N(CH 2 CH(CH 3 )CH 2 OH) 2j 
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SO ^^"^ h 

2 und/oder 2 substitiiiert ist. 

11. Optischer Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die als lichtabsorbierende Verbindungen eingesetzten Metallkomplexe 
wenigstens einen Liganden der Formeln (T-C) besitzen 



R 1 « 



worm 



R 1 fur Wasserstoff, Benzyl, Phenyl, Cyano, Mefhoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl 
steht, 

A fur einen 2-Pyridyl-, 2-Chinolyl- oder 3 ? 3-DimethylindoliQ~2-yl-Rest steht, der 



10 durch Methyl, Methoxy, Chlor oder Methoxycarbonyl substitiiiert sein kann, 

B fur einen Pyridin-2-yliden-, 1 ,3 -Thiazol-2-yliden- oder Benzthiazol-2-yliden-Rest, 
der durch Chlor, Methyl, Methoxy, Cyano oder Methoxycarbonyl substituiert sein 
kann, l,3,4-Thiadiazol-2-yliden-Rest, der durch Methylthio, Dimethylainino, 
Diethylamino, DKsopropylamino, Pyrrolidino oder Morpholino substituiert sein 
15 kann, oder l,3,4-Triazol-2-yliden-Rest steht. 



12. Optischer Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet dass die als Kchtabsorbierende Verbindungen eingesetzten Metallkomplexe 
wenigstens einen Liganden der Formeln (I-G), (I-H) oder (I- J) besitzen 



(I-G), 



R 1 « 
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worm 



10 



R 1 fur Wasserstoff, Phenyl oder Cyano steht, 

R 2 fur Wasserstoff stent oder 

R*;R 2 fiir eine -CH=CH-CH=CH-Briicke stehen, 

R 5 fur Phenyl, Tolyl, Chorphenyl, Nitrophenyl, 2-, 3- oder 4-Pyridyl, Thiazol-2-yl, 
Benzthiazol-2-yl, TrifluoracetyL Me&ansulfonyl, Trifluormethansulfonyh 
Benzolsnlfonyl, Cyanobenzolsulfonyl, N^-Dimethylsulfamoyl, Pyridin-2-, 3- oder 
4-sulfonyl stent, 

A fur einen 2-Pyridyl-, 2-Chinolyl- oder 3,3-Dimethylindolin-2-yl-Rest steht, der 
■ • dnrcfcMelfcyh-Melh^^ 

oder wenigstens einen Liganden der Formel (I-K) oder (I-Q) besitzen 





(I-Q), 



15 worm 
R 1 



i fur Wasserstoff, Benzyl Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl 



steht, 

Y 4 fur =0, =S, =NH oder =C(CN) 2 steht, 
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A c fur 3,4-Te1iamethyIenpyrrol-2-yl-5-yliden, einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Iso- 
indol-l-yl-3-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano sub- 
stituiert sein kann, steht, 

B' fur einen 2-Pyridyl-, 2-Chinolyl-, l,3-Thiazol-2yl-, BenzfiriazoI-2-yl-, Benzoxazol- 
2-yl- oder 3 3 3-Dimethyljiidolia-2-yl-Rest steht, der durch Methyl, Methoxy, Chlor, 
Cyano oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann, 

B fur einen Pyridin-2-yliden- ? Chinolin-2-yliden- ? l,3-Thiazol-2yliden-, Benzthiazol- 
2-yliden~, Benzoxazol-2-yliden- oder 3 ? 3-Dimethylindolin~2-3^1iden-Rest steht, der 
durch Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano oder Methoxycarbonyl substituiert sein 
kann, 

oder wenigstens einen Liganden der Fonnel (I-L) oder (I-R) besitzen 



Gl L*2 JJ) 



a-L), 

(-) 



Y^^N N^N S (I-R), 
(-) 



worm 

Y 4 fur =0, =S, =NH oder =C(CN) 2 steht, 

A' fur 3,4~Tetramethylenpyrrol-2-yl-5-3' r liden ? einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Iso- 
indol-l-yl-3-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano 
substituiert sein kann, steht 

B c fur einen 2-Pyridyl-, 2-Pyrimidyl-, l,3-Thiazol-2yl-, Benzthiazol-2-yl-, Benz- 
oxazoI-2-yl- Rest, der durch Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano oder Methoxy- 
carbon}! substituiert sein kann, l,3,4-Triazol-2-yl oder einen l,3,4-Thiadiazol-2- 
yl-Rest, der durch Dimethylamino, Diethylamino, Diisopropylamino, Pyxrolidino 
oder Morpholino substituiert sein kann, steht. 



B 



fur einen Pyridin-2-yliden-, Pyrimidin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2yliden-, -Benz- 
thiazol-2-yliden-, Benzoxazol-2-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Chlor, 
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Cyano oder Mefhoxycarbonyl substitaiert sein kann, l,3,4-Triazol-2-yEden. oder 
einen l,3,4-TMadiazol-2-yliden-Rest, der durch Dimetbylamino, Dieihylamino, 
Diisopropylamino, Pyrrolidino oder Morpholino substituiert sera kann, stent, 

oder wenigstens einen Liganden der Formel (T-O) oder (I-U) besitzen 



5 




a-v) 5 

worin 

=o ? =S, =NH oder =C(CN) 2 steht, 

fur einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Isoindol-l-yl-3-yliden-Rest, der durch Methyl 
oder Methoxy substituiert sein kann, steht, 

R 1 fur Wasserstoff steht, 

R 2 fur Dimeth3damino ? Diethylamino, Pyrrolidino oder Piperidino steht oder 
R X ;R 2 fur eine -CH=CH-CH-CH-Briicke stehecu 
15 oder wenigstens einem Liganden der Formel (I-W) besitzen 




(E-W), 



Y 4 

10 A< 



worin 
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A c fur 3 3 4-Tetramethylenp3Trol-2-yl-5-yliden, einen Pyrrol-2-yl-5--yliden- oder Iso- 
indol-l-yl-3-yliden-Rest, der durcb Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substi- 
tuiert sein karm, steht, 

R 1 fur Wasserstoff oder Cyano steht, 

5 R 2 fiir Mefho^ Efhox3^ Dimethylamino, Dielhylamino, Pyrrolidine oder Piperidino 

stebt, 

B fur einen Pyridin-2-yliden-, Chinolin-2-yliden-, l,3-Thiazol-2yliden- ? Benzthiazol- 
2-yliden-, Benzoxazol-2-yliden- oder 33-Dunefhylindolin~2-yliden-Rest steht, der 
durch Methyl, Methoxy, Chlor, Cyano oder Methoxycarbonyl substituiert sein 
10 kann, 

oder wenigstens einen Liganden der Formel (I-X) besitzen 




(T-X), 



worm 

A' far 3 5 4-Tetramefh34enpyrrol-2-yl-5-yliden 3 einen Pyrrol-2-yl-5-yliden- oder Iso- 
15 indol-l-yl-o-yliden-Rest, der durch Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano sub- 
stituiert sein kann, steht, 

R 1 fur Wasserstoff oder Cyano steht, 

R 2 fur Methoxy, Ethoxy, Dimethylamino, Diethylamino, Pjorolidino oder Piperidino 
steht, 

20 B fur einen Pyridin-2-yliden-, Pyrimidin-2-yliden- ? 1 ,3 -Thiazol-2yliden-, Benz- 

thiazol-2-yliden-, Benzoxazol-2-yliden-Rest, der durch Methyl, Mefhoxy, Chlor, 
Cyano oder Methoxycarbonyl substituiert sein kann, l,3 5 4-Triazol-2-34iden oder 
einen l,3,4-Thiadiazol-2-yliden-Rest, der durcb Dimethylamino, Diethylamino, 
Diisopropylamino, Pyrxolidino oder Morpholino substituiert sein kann. steht 



25 13. Optischer Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeiebnet, dass die als lichtabsorbierende Verbindung eingesetzten Metallkomplexe 



WO 2005/068459 PCT/EP2005/000362 

94 

wenigstens einer der Foimeln (H-A) bis (H-K), (H-Q) bis (H-V), (EH-K) bis (EH-P) 
und (EH-*W) bis (EH-ZA) entsprecben 




(1I-A) 3 




fiw© 





B 



/ \ 




5 
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(m-w), 




<m-x), 



(PI-Ya), 
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Arr 



(m-zA), 



10 



14. 



' 15. 



in einem der Anspriiche 1 bis 8 angegebene Bedeutung haben. 

Verfahren zur Herstellung eines optischen Datentragers nach wenigstens einem der 
Anspriiche 1 bis 13 dadurch gekennzeichnet, dass man ein vorzugsweise transparentes, 
gegebenenfalls mit einer Reflexions- und/oder Schntzschicht schon bescbichtetes Substrat 
mit wenigstens einem Metallkomplex als lichtabsorbierende Verbindung, der wenigstens 
einen Liganden der Formel (I) besitzt, gegebenenfalls in Kombination mit geeigneten 
Bindern und Additiven und gegebenenfalls Losungsmittem besehicbtet und gegebenenfalls 
mit einer Reflexionsschicht, weiteren Zwiscbenschichten und gegebenenfalls eine 
Schutzscnicbt oder einem weiteren Substrat oder einer Abdeckscbicht versiebt. 



' MeEallkomplexe, die wenigstens einen Liganden der Formel <T) 



,0 



(D, 



besitzen, worin der Rest der Formel 



Y' V' 



15 



16. 



fur -N=N-, -CRMNh -CR^CR 2 -, -N=CR 2 -, -N=N-N=CR 4 -, -CR^CR^CR 4 - oder 
-CR^CR^CR^CR 4 - steht . 

Metallkomplexe nach Ansprucb 15, dadurcb gekennzeichnet, dass sie wenigstens einen 
Liganden der Formel (I-A) bis (I-ZA) besitzen 





(I-ZA), 



worm 



A und B ' unabhangig voneinander fur 

5 2-Pyridyl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reilie 

Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

2-Chinolyl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
CfflDr, Fluor, MelfcylrMethw^ 

l,3-Thiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
10 Reihe Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

Benzthiazol-2-yl, das (lurch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, 
Di-isobutylamino-sulfonyl, Metfaoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein 



kann, 



15 Benzoxazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 

Reihe Chlor, Fluor, Methyl Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, 
Di-isobutylamino-sulfonyk Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein 
kann, 

Imidazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verscbiedenene Reste aus der 
20 Reihe Chlor, Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(=NH)-OCH 3 , Nitro, Methoxy- 

carbonyl oder Ethoxycarbonyl substituiert sein kann, 

Benzimidazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, 
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Di-isobuty] am i-n n-j?n1frTn3^ j Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert sein 
kann, 

l,3,4-Tlnadiazol-2-yl, das durch Chlor, Brom 3 Methoxy, Phenoxy, Methansulfonyl, 
Methylthio, Ethylthio, Dimethylamino, Diethylamino, Di-(iso)-propylamiiio, N- 
Methyl-N-Cyanethylamino, N,N-Biscyanethylamino, N-Methyl-N-hydroxyethyl- 
amino, N-Me1±Lyl-N-benzylamino 5 N-Me1hyl-N-phenylamino, Anilino, Pyrrolidine), 
Piperidino oder Morpholino substituiert sein kann, 

3-H-Ihdolin-2-yl, das in Position 3 zwei Methylgruppen oder eine Oxo-Gruppe 
tragt und durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 
Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substitaiert sein 
kann, 

Isoindol-l-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert 
sein kann und/oder das in Position 3 durch Imino, Dicyanomethylen, Methoxy- 
carbonyl-- : cyano=mefh3den, E1hoxycarbonyl-c3'ano-me1iiylen substituiert sein kann 5 
oder 

l,2,4-Triazol-2-yl steht, das durch Methyl oder Phenyl substituiert sein kaun, 

fur Pyridin-2-yl-6-yIiden, l,3,4-Triazol-2yl-5-yliden, PyiTol-2yl-5-yliden, 3,4-' 
Tetramethylenpyrrol-2yl-5-yliden oder gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, MethyL, 
Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiertes Isoindol-lyl-3-yliden 
steht, 

fur Pyridin-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

Chinolin-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

l ? 3-Thiazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Reihe Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

Benzthiazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2.4-Dimethyl-3- 
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(m-Ya), 



(m-Yb), 



(ih-zax 



worin M, An" und die Reste der jeweiligen Liganden unabhangig voneinander die oben- 
genannte Bedeutung haben. 

1 8. Losung enthaltend 

a) wenigstens einen Metallkomplex nach wenigstens eiaem der Anspriicbe 15 bis 17 
10 und- 
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b) wenigstens ein orgauiscbes Losungsmittel. 

19. Losung nach Ansprach 18 enthaltend als organiscb.es Losungsmittel der Komponente b) 
wenigstens Losungsmittel aus der Gruppe 2,2,3 ,3-Tetrafluorpropanol, Propanol, Butanol, 
Pentanol, Hexanol, Diacetonalkohol, Dibutylefber, Heptanon oder Mischungen davon. 

20. Verfahren zur HersteUung von Metallkomplexen gemali wenigstens einem der Anspriiche 
15 bis 17, dadurcb gekennzeicbnet, dass man ein Metallsalz mit einer Ligandenverbindung 
der Formel (Id) 

V N ^ Y 1 >Y 3/ JnX /n 



worm 

A fur einen gegebenenfalls substituierten und/oder benz- oder naphfhaimelierten 
fiinf- oder sechsgliediigen aromatischen oder quasiaromatischen oder teil- 
Kydrierten Betefo^cltschen Rest steiit, 

n fur 0 oder 1 steht, 

Y 1 fur N oder C-R 1 steht, 

Y 2 fur N oder C-R 2 steht, 

YL ftirN oder C-R 3 steh t _ 

X fur O, S oder N-R 5 steht, 

R 5 fSr Wasserstoff, Alkyl, Alkenyl, Aralkyl, Cycloalkyl, Acyl, Aiyl oder einen 
heterocyclischen Rest steht, 

} R 1 bis R 4 unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Halogen, Alkyl, Alkoxy, Mono- 

oder Dialkylamino, Aralkyl, Aryl, Hetaiyl, Aiylazo, Hetarylazo, Cyano oder 
Alkoxycarbonyl stehen, 

R X ;R 2 eine gegebenenfalls substituierte und/oder gegebenenfalls Heteroatome ent- 
baltende dreiatomige Brucke oder eine gegebenenfalls substituierte vieratomige 
5 Brucke, die kein oder mindestens 2 Heteroatome enthalt, bilden konnen, 

R 2 ;R 3 und R 4 ;R 5 unabhangig voneinander jeweils eine Brucke bilden konnen und 
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R 2 ;R 5 eine Briicke bilden kaim 3 wenn n fiir 0 steht und worin der Rest der Formel 

fa- _ N =N_ 3 -CR^N-, -CR^CR 1 -, -N=CR 2 -, -N=N-N=CR 4 -, -CR^CR^CR 4 - oder 
-CR 1 K^ 2 -CR 3 =CR 4 - 9 steht, 

5 umsetzt 

21. Verwendung der Metallkomplexe nach wenigstens einem der Anspriiche 15 bis 17 als 
lichtabsorbierende Verbindung in der Informationsschicht von einmal beschreibbaren 
optischen Datentragern* die mit Licht einer Wellenlange im Bereich von 360 - 460 nm 
beschrieben "and gelesen werden konnen. 

10 22 . Ligandenverbindung der Formel (Id) 



worm 



A fur einen gegebenenfalls substituierten und/oder benz- oder naphthannelierten 
_ — f—ji oder secfisgHedngra— aramatrsdxen-^oder— qttasiaromafeoben— oder— teil— 
1 5 hydrierten heteroc3'clischen Rest steht, 

n fur 0 oder 1 steht, 

Y 1 fur N oder C-R 1 steht, 

Y 2 fur N oder C-R 2 steht, 

Y 3 fur N oder C-R 3 steht 

20 X fur O, S oder N-R 5 steht, 

R 5 fur Wasserstoff, Alkyl, AJkenyl, Aralkyl, CycloalkyL Acyl, Aryl oder einen 
heterocyclischen Rest steht 
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R 1 bis R 4 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, Alkyl, AJkoxy, Mono- 
oder DiaDjylamino, Aralkyl, Aryl, Hetaryl, Arylazo, Hetarylazo, Cyano oder 
Alkoxycarbonyl stehen, 

R^R 2 eine gegebenenfalls substituierte und/oder gegebenenfalls Heteroatome ent- 
haltende dreiatomige Briicke oder eine gegebenenfaUs substituierte vieratomige 
Briicke, die kein oder mindestens 2 Heteroatome entbalt, bilden konnen, 

R 2 ;R 3 und R 4 ;R 5 unabhangig voneinander jeweils eine Briicke bilden konnen und 

R 2 ;R 5 eine Briicke bilden kann, wenn n fur 0 steht und worin der Rest der Formel 



10 



R 4 



& _ N=N _, -CR^N-, -CR 1 ^ 1 -, -N=CR 2 -, -N=N-N=CR 4 -, -CR 1 =CR 2 -N=CR 4 - oder 
-CR 1; ^CR 2 -CR 3 =CR 4 - stent. 

23. Ligandenverbindung gemafi Ansprucb 22, dadurch gekennzeichnet, dass sie der proto- 
nierten Form wenigstens einer Formel (I-A) bis Q-ZA) entsprechen. 



(I-A), 






15 



D 1 (") 



(I-B), 
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A und B' unabhangig voneinander fur 
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2-Pyridyl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substitaiert sein kann, 

2-CbinolyL das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substitaiert sein kann, 

5 l,3-Tbiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 

Reihe Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substitaiert seinkann, 

Benzthiazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, 
DWsobutylamino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substitaiert sein 
10 kann, 

Benzoxazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4^imethyl-3-p e ntoxy, 
Di-isobutylammo-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substitaiert sein 

kaHHy - 

hnidazol-2-yl, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedenene Reste aus der 
Reihe Chlor, Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(=NH)-OCH 3 , Nitro, Methoxy- 
carbonyl oder Ethoxycarbonyl substitaiert sein kann, 

Benzmddazol-2-yL das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3-pentoxy, 
DMsobutylamin^~sulfonyl, TTO^ 
kann, 

l,3,4-Thiadiazol-2-yl, das durch Chlor, Brom, Methoxy, Phenoxy, Methansulfonyh 
Methylthio, Ethylthio, Dimetaylamino, Dietaylatnino, Di-(iso)- P ropylauuno, N- 
MetaylN-Cyanethylarnino, N,N-Biscymetaylainino, N-Methyl-N-hydroxyethyl- 
amino, N-Methyl-N-benzylammo, N-MetaylN-phenylamino, Anilino, Pyrrolidino, 
Piperidino oder Morpholino substitaiert sein kann, 

3-H-tadolin-2-yl das in Position 3 zwei Methylgruppen oder eine Oxo-Gruppe 
tragt und durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe Chlor, 
Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substitaiert sein 

30 kam > 
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Isoindol-l-yd, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der Reihe 
Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiert 
sein kann und/oder das in Position 3 durch Irnino, Dicyanomethylen, Methoxy- 
carbonyl-cyano-inethylen, Ethoxycarbon34-cyano-methylen substituiert sein kann, 
5 oder 

l,2,4-Triazol~2-yl steht, das durch Methyl oder Phenyl substituiert sein kann, 

A c fur Pyridin-2-yl-6-yliden, l^ 5 4-Triazol-2yl-5«yHden ? Pyrrol-2yl-5-yliden, 3,4- 
Tetramethylenpyrrol-2yl-5-yliden oder gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Methyl, 
Methoxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substituiertes Isoindol-lyl-3-yliden 
10 steht, 

B fur Pyridin-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

Chinolin-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Nitro oder Cyano substituiert sein kann, 

15 l,3-ThiazoI-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 

der Reihe Chlor, Fluor, Methoxy, Phenyl oder Cyano substituiert sein kann, 

Benzihiazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3- 
pentoxy, Di-isobxitylamino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano sub- 
_20 stitui^t-seinr-kari-n^ = 



Benzoxazol-2-3diden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3- 
pentoxy, Di-isobutylamino-sulfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substi- 
tuiert sein kann, 

25 Lnidazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedenene Reste aus 

der Reihe Chlor, Methyl, Methoxy, Phenyl, Cyano, -C(-NH}-OCH3, Nitro, 
Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl substituiert sein kann, 

Benzimidazol-2-yliden, das durch bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus 
der Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Methoxy, Ethoxy, Isobutoxy, 2,4-Dimethyl-3- 
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pentoxy, Di-isobtrtylammo-salfonyl, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano substi- 
tuiert sein kann, 

l,3,4-TMadiazol-2-ylideiL, das durch Chlor, Brom, Methoxy, Phenoxy, Methan- 
sulfonyl, Methylthio, Ethylthio, Dimemylainino, Diethylainino, Di-(iso)-propyl- 
5 amino, N-Methyl-N-Cyanemylamino, N,N-Biscyanethylamino, N-Metbyl-N- 

hydroxyeftylamino, N-Metnyl-N-benzylamino, N-Methyl-N-pbenylamino, 
Anilino, Pyrrolidino, Piperidino oder Morpholino substituiert sein kann, 

Isoindol-l-3'liden, das durcb bis zu zwei gleiche oder verschiedene Reste aus der 
Reihe Chlor, Fluor, Methyl, Metboxy, Methoxycarbonyl, Nitro oder Cyano sub- 
10 stituiert sein kann und/oder das in Position 3 durcb Imino, Dicyanomethylen, 

Memoxycarbonyl-cyano-metbylen, Emoxycarbonyl-cyano-methylen substituiert 
sein kann, oder 

l,2,4-Triazol-2-yliden stent, das durch Methyl oder Phenyl substituiert sein kann, 

R 1 bis R 4 unabhangig yoneinander fur Wasserstoff, Chlor, Methyl, Benzyl Pyridyl- 
1 5 methyl, Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Ethoxycarbonyl stehen und 

R 2 zusatzlich fur Methoxy, Ethoxy, Dimemylamino, Diethylamino, Pyrrolidino oder 
Piperidino steht oder 

R X ;R 2 in Formel (I-H), (I- J), (L-O), (I-P), C-U) *> is C^ZA) gemeinsam fur eine gegebe- 
nenfalls durch Methyl, Phenyl und/oder Cyano substituierte Briicke mit der Atom- 
__ tblge -C=M-N-, -(C=<J^N-(C^O)^^hen-oder 



R*;R 2 in Formel (I-E), Q.-F), (I-EC), (I-J), (l-O), (HP), (I-U) bis (I-ZA) gemeinsam fur eine 
-(CH 2 ) 3 -, -(CH 2 ) 4 - oder-CH=CH-CH=CH-Briicke stehen und 

R 5 fur Methyl, Ethyl, durch gegebenenfalls bis zu zwei gleiche oder verschiedene 
Reste der Reihe Methyl, Methoxy, Chlor, Nitro, Cyano, Methylsulfonyl, Methoxy- 

25 carbonyl, Ethoxycarbonyl substituierte Phenyl-, 2-, 3- oder 4-Pyridyl-, 2-, 3- oder 

4-Chinolyl-, Thiazol-2-yl-, Benzthiazol-2-yk Benzoxazol-2-yl-, Imidazol-2-yl-, 
Benzimidazol-2-yl-, l,3,4-Triazol-2-yl-Reste, Formyl, Acetyl, Trifluoracetyl, 
AcryloyI, Metacryloyl, Benzoyl, MetbyIbenzo3'l, Chlorbenzoyl, Methansulfonyl, 
Trifluormefhansulfonyk Perfluorbutansulfonyl, Benzolsulfonyl, Toluolsulfonyl, 

30 CMorbenzolsulf<Mryl, Methoxycarbonyl, Ethoxycarbonyl, N,N-Dimethyl- 

carbamoyl, N,N-Dimethylsulfamoyl, N-2,2,2-TrifluorethylsulfamoyL N-Methyl-N- 
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2^^-trifluoreliiylsrafamoyl, Pyridm-2-, 3- oder 4-carbonyl, Pyridin-2-, 3- oder 4- 
sulfonyl oder Benzthiazol-2-sulfonyl steht, 



Y 4 fur ^O^S oder einen Rest der Formeln 

R 6 

1 (XET) oder 



CN 

7 

5 K (xrv) 

steht, 

R 6 fur Wasserstoff, Phenyl, Cyano, Methoxycarbonyl oder Efhoxycarbonyl steht 
und 

R 7 fur Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Phenyl, Tolyl, Chlorphenyl, Anisyl, 2-PyridyL 
10 Thiazol-2-yl oder Benzthiazol-2-yl steht 



24. Mit Licht der Wellenlange 360 - 460 run, insbesondere mit Laserlicht beschriebene 
optischen Datentrager nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13 . 
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